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1 Uppdrag

BETONG & STALTEKNIK i Stockholm har p& uppdrag av Nacka kommun utfért en
utredning/betongundersokning pa ovan rubricerat objekt. Denna
utredning/betongundersokning utférs som en komplettering till PM upprattat av
BETONG & STALTEKNIK i Stockholm 2019-03-15.

2 Sammanfattade resultat

e Klorid forekommer i bada sidor av hakupplag. Hogsta kloridniva i borrkarnor
uppgar till 1,25 kloridjoner/cement (vikt-%).

e Prov 3 (flisor av betong) taget ur grusskift intill hakupplag innehaller 1,68
kloridjoner/cement (vikt-%).

e FoOnsterprovtagning pavisar ett tatskikt med relativt god vidhaftning och ur
borrkarna tagen i brons éverbyggnad pavisas ett forsumbart kloridinnehaill.

Spannarmerade konstruktioner ar kansligare mot armeringskorrosion an slakarmerade
konstruktioner. Troskelvardet med avseende pa kloridinnehall ar for spannarmerade
konstruktioner 0,1 kloridjoner/cement (vikt-%) jamfort med 0,3 kloridjoner/cement (vikt-
%) for slakarmerade. Armeringskorrosion i spannarmerade konstruktioner kan orsaka
nedsatt barighetsformaga da armeringsgodsets tvarsnittsyta minskas.

3 Bakgrund

3.1 Historik

Bron ar uppford ar 1966.

2017 utférdes betongreparationer pa kantbalk, balk och platta.
2016 byttes stupror och spjalgrind ut. Kantbalkar impregnerades.
2015 byttes ett stuprdr och den norra brunnen.

2014 monterades stamp (stalror) vid trappans 6vre upplag.

3.2 Framtid

Bron utreds BETONG & STALTEKNIK i Stockholm och denna utredning ses som en
del i tillstindsbedomning och atgardsplan fram till dess att bron anses vara férverkad.

3.3 Konstruktionsgenomgang

Bron ar utford i armerad betong dér broplattan ar spannarmerad. Brobredd ar 2,5 m
och spannvidder uppgar till 15,5 + 19,5 + 20,5 + 12,4 + 14,0 + 15,6 + 12,5 m, totalt 110
m. Bron ar utformad med sk hakupplag med lager vilka mojliggor rorelser pa bron,
framst temperaturrelaterade vid arstidsskiftningar.

Over hakkupplagen éaterfinns fogar vilka saknar foggummi vilket gor att eventuellt
kloridkontaminerat vatten rinner rakt ner pa hakupplagen.
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4 Inspektion

4.1 Helinspektion

Senaste huvudinspektion utférdes under 2016. Nasta huvudinspektion utférs under
2019. Bron har inspekterats med tata intervall med avseende pa kontroll av TK2 och

TK3-skador.

4.2 Anmarkningar i BaTMan

| BaTMan finns totalt 17 st anmarkningar. Nedan beskrivs skador med TK2 och 6ver.
Tillstdndsklassernas beskrivning, se Tabell 1.

TK2 Spjalkningar, sprickor och gjutsar i samtliga hakupplag. Skadan
noterad i konstruktionsdel "Lagerpall”.

TK3 Genomgaende skjuvsprickor i samtliga hakupplag.

TK3 Gravrost pa nedre lagerplattor och infastningsskruvar. Géller 4 st
lager pa norra och sydostra landfastet.

TK2 Spjalkningar och sprickor i bada kantbalkar vid sydostra landfastet.

TK2 Partiella skador i belaggningen i form av slaghal. Galler hela bron.

TK2 Asfalt lagd over fogplat vid sydostra fogen.

TK2 Samtliga fogar boér bytas ut till tata fogar.

Tabell 1. Tillstandsklasser enligt Trafikverket.

Tillstdndsklasser enligt BaTMan

Tillstdndsklass kod | Klartext

3 Bristfallig funktion vid inspektionstillfallet
2 Bristfallig funktion inom 3 ar

1 Bristfallig funktion inom 10 ar

0 Bristfallig funktion bortom 10 ar
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5 Uttagna prover

Provtagning &r ombesérjd av BETONG & STALTEKNIK i Stockholm. De uttagna
provens placering kan ses i Skiss 1 nedan. Prov 1 och 2 ar uttagna ur sédra respektive
norra sida av hakupplag.

Ett fonsterprov har tagits i brons 6éverbyggnad for att utreda eventuell kloridférekomst i
broplattan.

Tva borrkarnor togs i hakupplag i sodra broanden dar aven I6s betong fran grusskiftet
samlades in for kloridhaltsmatning. Borrdjupet vid provtagning ar begréansat for att inte
riskera att skada befintlig armering.
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Foto 1 Prov 1 ur Sddra sidan av hgkh;plag.
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6 Undersdkning betongprover

6.1 Okulargranskning

Prov 1 Hakupplag sddra broénde. Sddra sidan.
Langd 45 mm Diameter 46 mm Dmax 20 mm
0-45 mm Genomgaende spricka

Prov 2 Hakupplag sddra brodnde. Norra sidan.
Langd 45 mm Diameter 46 mm Dmax 20 mm
0-45 mm Inga synliga sprickor

Normal ballastfordelning
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Prov 3 Grusskift ur hakupplag sédra broénde.
Langd - mm Diameter - mm Dmax - mm
Flisor tagna

ur grusskift

Prov 3

O

Prov 2

Skiss 2 Prov 3 taget ur grusskift i hakupplag.



Prov 4

Langd 40 mm
0-30 mm
30-80 mm

80 mm
80-120 mm

Fonsterprov. Taget just norr om sddra brokrok.
Diameter 46 mm Dmax 18 mm
Slitlager
Skyddsbetong
Membranisolering
Konstruktionsbetong.

Genomgaende vertikal
spricka

Foto 3 Fonsterprov.
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6.2 Tackskiktsmatning

6.2.1 Provningsmetod

SS 137280 Matning utférdes med digital tackskiktsmatare.
Matnoggrannhet £ 2 mm.

6.2.2 Resultat

Méatningar for tackskikt utfordes intill de uttagna proverna. | tabell 2 nedan redovisas de
uppmatta tackskikten samt medelvardet for varje omrade. Tackande betongskikt ar
endast uppmatt vid prov 1 och 2.

Tabell 2. Uppmétt tAckande betongskikt.

Intill prov | Uppmatt tackande betongskikt i mm Min Max Medelvarde
1 39 45 22 48 - 22 48 39
2 24 22 38 38 - 22 38 31

6.3 Kloridhaltsmatning
For resultat se bifogade kloridresultat fran RISE, rapportnummer: 9F012411.

Pa borrkarnor tagna ur hakupplag har kloridhaltsmatning utforts enligt nedan Foto 2.

(VN

Foto 4 Kloridhaltsmatning ur borrk&rnor hakupplag.
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7 Tillstdndsbeddmning

7.1 Sammanfattade resultat

e Prov 1 Sodra brodnde. Hakupplag sddra sida.
Tackande betongskikt 22—48 mm.
Kloridhalt p& 0,20-0,39 kloridjoner/cement (vikt-%).
o Prov 2 Sodra brodnde. Hakupplag norra sida.
Tackande betongskikt 22—-38 mm.
Kloridhalt p& 0,87-1,25 kloridjoner/cement (vikt-%).
e Prov 3 Grusskift hakupplag
Kloridhalt pa 1,68 kloridjoner/cement (vikt-%).
e Prov 4 Borrkarna ur fonsterprov.
Kloridhalt pa <0,01-0,03 kloridjoner/cement (vikt-%).

7.2 Overbyggnad

Brons dverbyggnad ar spannarmerad och spannarmerade konstruktioner har betydligt
lagre sk troskelvarde med avseende pa risk for armeringskorrosion. Troskelvardet for
spannarmerade konstruktioner ar 0,1 kloridjoner/cement (vikt-%) jamfért med
troskelvarde for slakarmerade konstruktioner vilket uppgar till 0,3 kloridjoner/cement
(vikt-%).

Resultatet av provning i uttagna borrkarnor pavisar ett hogt kloridinnehall som ar langt
over Trafikverkets troskelvarde. Hogsta uppmatta kloridhalt i borrkarnorna uppgar till
1,25 kloridjoner/cement (vikt-%). En risk med armeringskorrosion i spannarmerade
konstruktioner ar nedsatt barighet.

Prov 3 som ar uttaget vid grusskift pa hakupplag bestar av flisor av betong som satt
I6st vid provtagningstillfallet. Dessa pavisar ett kloridinnehall pa 1,68 kloridjoner/cement
(vikt-%0).

Provtagningsresultaten pavisar forekomst av klorider i hakupplag. En orsak till detta
antas vara de otata fogarna som ligger ovan hakupplagen. Fonsterprovet pavisade ett
relativt gott tatskikt och borrkarna taget i fonsterprov pavisar ett forsumbart
kloridinnehall. Da fonsterprovet ar taget ur en mycket begransad yta kan man inte saga
att det motsvarar statusen pa hela brons tatskikt. Lackage i tatskikt kan darfor
forkomma pa andra stéllen pa bron.
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[
Foto 5 Hakupplag. Tidigare utférda lagningar synliga.
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RAPPORT

utfardad av ackrediterat provningslaboratorium

Kontaktperson RISE Datum Beteckning Sida

John Ikink 2019-04-29  9F012411 1(2)
RISE CBI Betonginstitutet
010-516 68 40

john.ikink@ri. . _
John.Tkink@r.se Betong & Stalteknik i Stockholm AB

Att: Erik Ohman
Vretensborgsvégen 20
126 30 HAGERSTEN

Kloridanalys av betongprover - S-105

Provforemal
Betongborrkérnor: 3 st., markta 1, 2 och 4.
Dimensioner: 2 st., med diameter 40 mm och langd 45-50 mm, mérkta 1 och

2.

1 st., med diameter 46 mm och langd ca 40 mm, markt 4.
Pase med betongbitar (Flisor): 1 st., markt 3.
Objektidentitet: S-105.
Ankomst: 2019-04-17.

RISE CBI Betonginstitutet ansvarar inte for provtagningen.

Provningsmetod
Kloridhalten bestdamdes enligt CBI- Metod nr 5:2018, Total kloridhalt i betong.

Kloridbestamningen utfordes direkt efter kalibreringen med direktpotentiometrisk metod med
jonselektiv elektrod. Kloridhalten redovisas som kloridjonhalt i procent av cementets vikt.

Cementhaltsbestamningen utfordes genom titrering med EDTA och fotometrisk matning av
fargomslaget med murexidindikator.

Berdkningarna grundar sig pa att cementet ar ett portlandcement med en CaO-halt pa 63 vikt-%.

Provningsresultat

De erhallna resultaten redovisas i TABELL 1 och avser enbart de inlamnade provféremalen.

Matosakerhet

Kloridhaltsprovningens métosakerhet for enskilt véarde ar + 0,1 vikt-% vid en kloridhalt av
1,0 vikt-%.

Den angivna utvidgade méatosakerheten ar produkten av standardmatosékerheten och
tckningsfaktorn K = 2, vilket for en normalférdelning svarar mot en tdckningssannolikhet av
ungefdr 95 %. Standardmatosdkerheten har bestdmts i enlighet med EAs publikation EA-4/16.

RISE Research Institutes of Sweden AB SWEDA
PRV YRY YA
Postadress Besdksadress Tfn/Fax/E-post Denna rapport far endast dterges i sin helhet, om inte Ie) Lf.!;" g
Box 5608 Drottnings Kristinas  010-516 50 00 utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat. ‘7‘“4, -— Q‘:
11486 vig 26 033-135502 £pyTe
STOCKHOLM 11486 info@ri.se Ackred.nr. 1002

STOCKHOLM Provning
ISO/IEC 17025
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2019-04-29  9F012411 2(2)
TABELL 1.
Prov markt Prov typ Kloriddjup Kloridjoner/cement|  Cementhalt

(mm) (vikt-%) (vikt-%)
0-15 0,35 22,5

1 karna 15-25 0,39 17,7
25-35 0,20 20,8
0-15 1,25 13,5

2 karna 15-25 1,01 19,2
25-35 0,87 18,7

3 bitar (Flisor) vid armering 1,68 22,3
0-15 0,03 17,1

4 kérna 15-30 <0,01 18,0
30-40 <0,01 20,4

Kloridanalysen utfordes 2019-04-26 av John Ikink och Leif Fjéllberg.

RISE Research Institutes of Sweden AB
RISE CBI Betonginstitutet - Ost

Granskat av

John Ikink Leif Fjallberg

RISE Research Institutes of Sweden AB






