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1 Bakgrund och syfte

Infor framtagandet av detaljplan for Fisksatra marina, Erstavik 26:248, Erstavik
26:608 m fl kravs att en dagvattenutredning utfors. Fastigheten nyttjas i dag som
marina med batupplag och varvsverksamhet. Dessa verksamheter planeras att ut-
vecklas.

Utbyggnaden av marinan kommer innebdra mer hardgjorda ytor fran vilka mer vat-
ten kan avrinna. Samtidigt far mer batar och bilar plats pa de nya ytorna vilka kan
innebéra en dkad risk for féroreningar.

Syftet med utredningen ar att redovisa hur dagvattenhanteringen i omradet kan ord-
nas och identifiera vilka risker som finns for spridning av féroreningar samt visa
vilka atgarder som bor goras for att dessa ska motverkas.

2 Forutsattningar for dagvattenhantering

Som utgangspunkter for dagvattenhanteringen pa fastigheten utgar denna utredning
fran Nacka kommuns dagvattenstrategi fran 2008 samt dagvattenpolicy fran 2010. |
oversiktplanen beskrivs aven de riktlinjer som utgar fran strategin och policyn dar
huvudprincipen &r att flodena fran omradet inte ska 6ka efter en exploatering, jam-
fort med situationen fore. Ovriga riktlinjer anger att:

» Endagvattenutredning ska normalt géras i samband med exploatering av nya
omraden och fornyelse eller fortatning av befintliga bebyggelseomraden. Ut-
redningen ska bland annat beskriva omradets forutsattningar (hydrogeologi),
hur avrinningen ska sékras och vilka ldsningar som kan vara lampliga. Bygg-
nadssattet ska anpassas sa att risken for oldgenhet, till exempel 6versvamning i
laglanta omraden, minimeras.

» Lokalt omhéandertagande av dagvatten (LOD) inom tomtmark ska framjas. Om
forutsattningar genom infiltration eller perkolation saknas, ska méjligheten till
utjamning efterstravas.

«  Fororeningar ska sa langt som mojligt begransas vid kallan.

+ Reningskraven for dagvattnet ska utga fran recipientens kanslighet.

Och enligt Nacka kommuns dagvattenpolicy anges att:

e Dagvatten ska avledas pa ett sakert, miljéanpassat och kostnadseffektivt
satt.

e Dagvatten bor sa tidigt som mojligt aterforas till det naturliga kretsloppet
och i forsta hand omhandertas lokalt inom fastigheten.

e For att minska dagvattnets miljobelastning ska byggnadsmaterial véljas som
medfor minsta mojliga miljobelastning. Om fororeningar dnda uppstar ska
dessa omhandertas vid kéllan.

e Behovet av dagvattenrening skall avgoras utifran féroreningarnas mangd
och karaktdr, forutsattningarna i varje omrade och utifran recipientens kéns-
lighet.

e Verksamhetsomrade for dagvatten ska prévas i samband med detaljplane-
laggning.

e Nya byggnader och anlaggningar ska utforas och placeras sa att de inte
medfor oldgenheter for den egna fastigheten eller omgivningen.
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Nackas sjoar, som paverkar eller paverkas av bebyggelse eller andra an-
laggningar, ska ha fastlagda regleringsnivaer.

All fysisk planering som kan paverka dagvatten ska ske langsiktigt och be-
akta forvantade klimatforandringar.

Nacka kommun ska standigt 6ka sin kunskap avseende dagvattenforore-
ningar, dagvattenhantering och recipienter.

Forutom Nacka kommuns riktlinjer for dagvattenhantering sa tar utredningen han-
syn till de miljokvalitetsnormer (MKN) som kan gélla for recipienten.

3

Omradesbeskrivning

Planomradet &r belaget i Fisksatra, vid Lannerstasundet. Sundet &r en del i den sodra
vattenforbindelsen mellan Norrstrém och de den yttre skargarden Lilla Vartan —

Skurusundet - Lé&nnerstasunden - Baggensfjarden - Ingarofjarden.

- 7 TR T

Figur 1. Orienteringskarta 6ver nacka kommun med detaljplaneomradet lage.

Planomradet utgors av fastigheten som ar marina inklusive vattenomradet utanfor,
se figur 2.
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Figur 2. Preliminar avgransning for detaljplaneomradet enligt start-PM for detaljplan Fisksatra
Marina

Hojdmassigt ligger omradets s6dra delar pa nivan ca + 14 medan de lagre delarna
narmast vattnet har nivan ca +1,5. Figur 3 visar nuvarande markanvandning.

Z

|
|

Figur 3. Grundkarta éver omradet.
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Den norra delen av omradet narmast vattnet utgors av hamnplanen. Hamnplanen
nyttjas som uppstéllningsplats for batar, och sommartid som parkeringsyta. Stora
delar av hamnplan har nyligen sanerats da marken varit férorenad av tidigare verk-
samhet.

Pa fastighetens vastra del finns en storre byggnad med batverkstad, kontorslokaler
och ett museum. Tidigare fanns det en varvsbyggnad pa hamnplanens 6stra del.
Byggnaden har rivits i samband med saneringsarbetena. Denna yta anvands i nul-
get pa samma satt som ovriga delar av hamnplan.

Fastighetens sddra del utgdrs av en parkeringsyta beldagen mellan huvudbyggnaden
och infartsvagen.

Infarten fortsatter mot en grusbelagd uppstéllningsyta i planomradets Gstra del.
Aven denna yta nyttjas som uppstallningsplats for batar.

Fran infarten finns en ramp som leder fran den Gvre parkeringsytan till den lagre
liggande hamnplanen.

3.1 Nuvarande dagvattenhantering

Den 6vre parkeringen utanfor huvudbyggnaden ar asfalterad, men saknar i daglaget
dagvattenbrunnar, dagvattnet avrinner darfér okontrollerat ner mot hamnplan, an-
tingen genom ytlig avrinning eller via infiltration i slanterna kring nedfartsrampen.

Hamnplan saknar ordnad dagvattenhantering, dagvatten avleds ut éver
kaj/bryggkant.

Infartsvag och nedfartsramp saknar ordnad dagvattenavledning i dagslaget.

Pa grusytan i 6ster infiltrerar nederbdrd, och pa hamnplan infiltrerar nederbérd pa
de ytor dar asfalt brutits upp i samband med saneringsarbeten.

Stupror fran huvudbyggnadens tak ar kopplade till dranvattenledning som leds ut
direkt till recipienten.

3.2 Recipient

Recipient for dagvattnet fran marinan ar Lannerstasundet, vilket ar en del av Stock-
holms innerskargard och stér i férbindelse med Ostersjon. Enligt Lansstyrelsens vat-
teninformationssystem (VISS) har Lannerstasundet/Skurusundet en god kemisk sta-
tus och den hittills utforda kartlaggningen har inte kunnat pavisa en forsamrad status
genom paverkan av miljogifter. Lannerstasundet har en mattlig ekologisk status och
har som kvalitetskrav att till ar 2021 att uppfylla miljokvalitetsnormen God ekolo-
gisk status. Att nuvarande status klassas som mattlig baseras pa halten véxtplankton.
Allmanna forhallanden (sommarvarden for naringsamnen och siktdjup) uppvisar en
otillfredsstallande status, vilket antyder en lagre status. Dessa resultat &r typiska
tecken pa 6vergodning och anledningen till att tidsfristen ar satt till ar 2021 istallet
for ar 2015 ar att vattenmiljon ar vergodd vilket kommer att krava atgardsinsatser
under en langre tid.

Ur miljokonsekvensbeskrivningen (WSP, 2011) infoér utbyggnad av piren kan man
lasa att bottensedimenten ar férorenade av tungmetaller och organiska &mnen som
PAH, PCB och tributyltenn. Framst var det sedimenten nara kajen som innehéll de
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hdgsta halterna tungmetaller och organiska &mnen, vilket troligen orsakats av en
hdgre halt organisk material i det sedimenten.

3.3 Klimatférandringar

Som ett resultat av de pagaende klimatférandringarna kan vattennivan i Ostersjon i
framtiden véntas stiga vilket behdver beaktas. En annan effekt av klimatforandring-
ar ar att nederbdrden berdknas bli kraftigare samt att vintrarna véantas bli mindre
snorika. Ur Nacka kommuns oversiktsplan ges att en forvantad permanent hojning
av havsnivan och temporart hogvattenflode kan ge en sammanlagd havnivahoéjning
pa mellan +1,9 och +2,5 m. Den generella riktlinjen i Nacka ar darfor att inte plan-
lagga for bostader under +2,5 m. Detta bor dven tas hansyn till for att skapa hallbara
I6sningar for dagvattenhanteringen pa marinan. Da hamnplan ligger under +2 meter
i de lagre delarna sa bor all dagvattenhantering dar hallas sa ytlig som méjligt, for
att minska risken for perioder med nedsatt funktion.
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4 Planforslaget

Det preliminéra planférslaget, se skiss figur 4, innebar dels att en ny pir for reguljar-
trafik anlaggs, och att infartsvagen blir allmén v&g som breddas for att betjana den
nya hamnpiren. Infartsvagen rustas upp och en gangstig ordnas fran infartsvagens
vandplan till hamnplanen. En bathall uppfors pa platsen dér varvsbyggnaden tidi-
gare stod. Bathallen kommer att vara storre an tidigare byggnad. | bathallen kommer
batar att stallas upp vintertid och fungera som parkering under sommaren. Pa bathal-
len kan dven ett parkeringsdack under tak komma att byggas.

Ovriga befintliga ytor som den évre parkeringen, nedfartsrampen och hamnplan
kommer att rustas och iordningstallas. Hamnplanen utdkas dven nagot genom en
mindre utfylinad. Pa grusplanen i omradets dstra del planeras for en ytterligare bat-
hall som &ven kan anvéndas som parkering.

P& hamnplanens 6stra del kommer 15 parkeringsplatser att skapas langs med bathu-
set och utanfor dessa kommer sma sjobodar att stallas upp. Vid den nyanlagda piren
kommer aven 4 avlastningsplatser for batagare att skapas och nedan rampen till
hamnplan ska 5 parkeringsplatser skapas. P4 hamnplanens vastra del kommer det
anordnas en batbottentvatt dver spolplatta vilken batar lyfts till med hjalp av en Iyft-
kran. | narheten av lyftkranarna kommer ett mindre batupplag att ske. Pa vastra de-
len av hamnplan kommer ytterligare 16 parkeringsplatser att skapas.

ILLUSTRATIONSPLAN for Fiskatra Marina|

ERSTAVIK 26:608 och del av 26:1
SAMRADSHANDLING 2014-03-13
KFKS 2011/237-214

PROJEKTNR. 9536

NACKA KOMMUN SALTSIO PIR AB

1:1200 (A3)

Figur 4. Planskiss for utveckling av marinan.

9 (23)



\\ser71sthlse.se.wspgroup.com\Projects\5116\10181402 - Fisksatra

Marina\3_Dokument\38_Raj

Fiskséatra marina_Slutversion2.docx

pport\140401

Uppdragsnr: 10181402

Dagvattenutredning Fisksatra Marina

Daterad: 2013-09-03

Reviderad: 2014-04-01

p=WSP

Handlaggare: Jonas Wenstrom Status: Slutversion
4.1 Potentiella fororeningskallor
Batupplag

Batbottenfarger kan innehalla tungmetaller och andra giftiga &mnen som pa kemisk
eller biologisk véag forhindrar att bland annat havstulpaner faster pa skrovet. Dessa
farger raknas som bekampningsmedel och maste darfor godkannas av Kemikaliein-
spektionen dé de kan vara miljo- och halsoskadliga. D& Ostersjon raknas som ett
sarskilt kansligt havsomrade finns restriktioner for vilka farger som ar godkanda att
anvandas dar.

Godkénda bekdampningsmedel, vilket dven innefattar batbottenfarger, ar markta pa
etiketten om hur och var medlet far anvandas. Batbottenfarger som endast ar god-
kanda for anvandning langs Vastkusten, vilka innehaller miljogifter, finns dock till
forsaljning och anvénds i viss utstriackning fortfarande pa bétar i Ostersjon. Fargerna
kan forutom att de frigors i vattnet aven spridas pa land bland annat vid slipning av
batar for att ta bort gammal farg.

Uppstallningsytorna &r enbart avsedda for uppstallning. Underhallsarbeten och repa-
rationer sker i verkstadslokalen. Avsikten ar inte att batdgaren ska utfora eget arbete
som slipning av batar och service av batmotorer pa uppstallningsplatsen.

Planerad verksamhet

Den nya verksamheten skiljer sig fran tidigare genom att man tecknar fullserviceav-
tal med batagarna och da ingar slipning och bottenmalning, vilket sker i verkstads-
lokalerna. Detta ar ett krav for alla batar som stalls upp pa sanerade ytor.

Affarsmodellen ar att salja underhallstjanster, sa det ligger i verksamhetsutévarens
intresse att aven Gvriga batdgare utnyttjar dessa tjanster. Tillsammans med informat-
ion och skyltning kommer gor-det-sjalvarbetena att minska betydligt mot tidigare.
Denna forandring ar tydlig redan i dag.

Parkering

For parkeringar med hardgjorda ytor med plats for mer an 20 fordon kravs rening
med oljeavskiljare da oljespill kan forekomma. For grusade parkeringsplatser kravs
enligt Nacka kommun ingen oljeavskiljare.

Tvétt 6ver spolplatta

P& hamnplan kommer en spolplatta att anlaggas dar tvatt av batbottnar ska ske. Bat-
bottentvattar ska ha en egen reningsanlaggning for att omhanderta det miljéfarliga
restavfall som tvattning genererar. Det ar da viktigt att tdnka pa att ovidkommande
vatten (som dagvatten) sa langt som mojligt ska hallas borta fran reningsanlagg-
ningen for att undvika flodestoppar som kan skélja ur det férorenade slammet.
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5 Omradesspecifika atgardsforslag

Omradet bestar av en stor andel hardgjorda ytor som tak och asfaltsplaner fran vil-
ket nederbord snabbt avrinner. Dessutom lutar delar av omradet vilket 6kar avrin-

ningen. For att berakna avrinningen har omradet delats upp i delomraden enligt fi-
gur 5 (se bilaga 1 for en storre bild) beroende av deras anvandning och avrinnings-
egenskaper. Nedan gors korta beskrivningar av varje delomrade.

Figur 5. Detaljplaneomradet uppdelat i olika delomraden beroende av avrinningsegenskaper, se
aven bilaga 1 for storre bild.

Delomrade 1 & 2, Hamnplan

For hela hamnplan galler att den ligger under de nivaer som kommunen enligt Gver-
siktsplan, forutser att vattennivan temporart kan komma att stiga till. For att undvika
att dagvattenhanteringen paverkas sa bor den hallas sa ytlig som mojligt. Langs med
kajkanten har L-stod anlagts vilket gor att en skarp kajkant skapas mot vattnet, dessa
L-stod kommer efter att hela hamnplanen ar asfalterad att stick upp ca 1 dm och
skapa en invallning mot kajkanten inom vilken dagvattnet kan hanteras.

Totalt antal parkeringsplatser som skapas &r i nulaget osakert. 4 st avlastningsplatser
nara pirfundamentet, 15 parkeringsplatser utmed bathallens vagg, 5 parkeringsplat-
ser vid rampens fot och 16 parkeringsplatser pa hamnplanens ostra del &r planerade.
Totalt ar det alltsa omkring 40 parkeringsplatser som skapas pa hamnplan. Och
ytorna runtomkring lyftkranarna kommer att fungera som tillfalliga batupplag.

Da antalet parkeringsplatser 6verstiger kravgransen for oljeavskiljare (20 p-platser
eller fler) och tillsammans med batupplagsytan dar férorenade amnen inte kan ute-
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slutas, kravs att nagon typ av oljeavskiljande reningsatgard ska anlaggas for hamn-
plan.

Det kan vara problematiskt att rena hela hamnplan med en stdrre gemensam anlagg-
ning, exempelvis en oljeavskiljare, pa grund av den laga marknivan Gver vattnet.
Om dagvattnet leds i ledningsar 6ver hela hamnplanen hamnar vattengangen pa en
niva som gor att anlaggningen oftare kan fa problem med hoga vattennivaer. En al-
ternativ 16sning ar att rena dagvattnet fran batupplaget och parkeringen med dréne-
rade rannor som innehaller ett filtermedie. Dessa ger en god rening for parkeringsy-
tor, och renar dagvattnet fran saval olika tungmetaller som olja. En fordel med 16s-
ningen &r att den ligger grunt under markytan och paverkas darav mindre av hdga
vattennivaer. Losningen har vid tester dven visat upp en reningsgrad som ar hogre
an resultaten fran uppféljning av oljeavskiljare i drift. Ett problem med tekniken kan
vara att filtermediet kan frysa igen under vintertid. Men de fléden som uppstar un-
der dessa forhallanden utgér en liten del av arsnederborden. Sammantaget bedoms
denna l6sning vara ett jamforbart alternativ till oljeavskiljare. Ett annat alternativ
kan vara brunnar med filterkassetter, dessa blir dock djupare &n rannorna.

Pa vastra halvan av hamnplan kommer en spolplatta for batbottentvatt med renings-
anlaggning att installeras. Vattenuppsamlingen fran spolplattan ska vara avskild fran
den 6vriga dagvattenhanteringen for att inte paverka reningsanlaggningens funktion.

Delomrade 3, Ramper till hamn

Ramperna ner fran den allmanna vigen kan komma att breddas om en stodmur
byggs ner mot hamnplan/bathall. Den avrinning som sker fran rampen kommer att
ledas mot hamnplan bér om majligt ledas direkt till recipienten utan att belasta na-
gon reningsanlaggning.

Delomrade 4, Ovre parkering

Den 6vre parkeringen utanfor huvudbyggnaden saknar i daglaget dagvattenbrunnar,
dagvattnet avrinner darfor ytligt ner mot hamnplan. Dagvattnet fran den asfalterade
parkeringen for 37 fordon ska renas i oljeavskiljare. Det bor ske vid parkeringsytan
innan det leds till recipienten for att inte ett hogt vattenstand ska kunna paverka re-
ningsanlaggningen.

Delomrade 5, Bathall dvre 6stra omradet

I den Gstra delen av omradet planeras det att bygga en bathall. Dagvatten fran taket
bor ledas direkt till recipient da vattnet kan anses vara rent. Detta &r dock beroende
av materialval for taket, t ex tak med koppar och obehandlad zink &r allvarligaste
fororeningskallan fran byggnader. Takvattnet bor avledas i ledning ner till recipien-
ten for att inte gangvagen vid vattnet nedanfor ska 6versvammas. Ytan runt byggna-
den kommer dven fortsatt att vara grusad.

En mojlig atgard for bathuset ar att anlagga ett gront tak med sedumvaxter. Gréna
tak ar ett satt att minska andelen hardgjorda ytor. Enligt Svenskt Vatten (P105) kan
ett gront tak ta hand om de férsta 5 mm utan att nagon avrinning sker. Dock ska
man komma ihag att de vid kraftiga regn mattas och att avrinningen sker som fran
ett vanligt tak. Grona tak kan aven ge andra pluseffekter som 6kad biologisk mang-
fald, vara lugnande och vackra for betraktare samt att det signalerar att verksamhet-
en jobbar for hallbarhet.
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Delomrade 6, Bathall pd hamnplan

Pa ostra delen av hamnplan kommer en stor bathall att byggas. Bathallen kommer
att ge rum for batupplag och parkering och kommer invandigt att vara kopplat till
oljeavskiljare. Bade bathallen och en eventuell parkering ovanpa den kommer att ha
tak over sig. Dagvatten fran taket bor ledas direkt till recipient for att inte belasta
hamnplans reningsanlaggning da vattnet kan anses vara rent. Detta ar dock beroende
av materialval for taket, t ex tak med koppar och obehandlad zink &r allvarligaste
fororeningskallan fran byggnader. Ett alternativ for bathallen ar da att anlagga ett
gront tak.

Delomrade 7, Huvudbyggnaden

Takets stupror ar kopplade till dranvattenledning och kommer ej krava nagon sar-
skild atgard da det ej paverkas av utbyggnaden av marinan.

Delomréde 8, Skolan

Ovan hamnomradet utanfor planomradet ligger Fisksatraskolan. Skolans parkeringar
pa ostra sidan om skolbyggnaden samt en del av dess tak bidrar i dagslaget med av-
rinning av dagvatten ner mot hamnomradet. | vagen ner fran skolan finns tva dag-
vattenbrunnar men vid stora regn rinner enligt uppgift vatten ytligt langs vagen ner
mot marinan.

Delomrade 9, Banvallen

Det ar troligt att en del av banvallen och berget syddst om omradet bidrar med av-
rinning mot den allméanna vagen i omradet. Inga floden har observerats men det rin-
ner troligen diffust genom banvallen vid storre regn.

Delomréade 10, Allméan vag

Den allménna vdg som leder in marinan kommer att breddas och leda till en vand-
plan strax 6ster om bathallen. Vid vissa nederbdrdssituationer rinner dagvatten fran
skolan och draneringsvatten fran banvallen mot vagen och hansyn behover tas till
detta vid projektering. Vattnet som avleds via vagens dag- och dréneringsledningar
bor avledas separat och ej belasta évriga dagvattenanlaggningar vid hamnplan.

Preliminara planer finns har pa att skapa parkeringsytor langs med vagen. Nar de
upp till kravgransen (20 eller fler p-platser) sa kravs da oljeavskiljare.
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6 Berdkningar

For att berakna de dimensionerande flédena for omradet anvandes Svenskt Vattens
publikationer P90 och P104. Delomradenas area mattes upp och tillsammans med
antagna avrinningskoefficienter, beroende av ytornas egenskaper, beréknas deras
reducerade area vilket beskriver hur stor del av arean som bidrar till den direkta av-
rinningen fran omradet.

| tabell 1 redovisas areorna for olika delomraden enligt planforslaget. For jamforelse
med nuvarande ytfordelning se bilaga 2.

Tabell 1. Detaljplaneomradets uppdelning i delomraden med deras area, avrinningskoefficient
och reducerade area.

Omrade Area (m?) Avrinnings-koefficient Reducerad area (m?)
Ramper till hamn 1533 0,8 1226
Ostra hamnplan 2 465 0,8 1972
Vastra hamnplan 1859 0,8 1487
Ovre parkering 1560 0,8 1248
Ostra bathall 1380 0,9 1242
Fran skolan 1205 0,8 964
Fran banvallen 5465 0,3 1640
Allman vag 1219 0,8 975
Huvudbyggnad tak 2481 0,9 2233
Hamnplans bathall 1964 0,9 1768
Hela omradet 21131 0,65 14 755

Planforslaget innebar att den reducerade arean dkar nagot fran ca 1,2 till ca 1,5 ha.
Dimensionerande fléden

Nacka kommun kraver normalt att dimensionerande floden beraknas utifran regn
med aterkomsttiden 10 &r, samt att konsekvenser for ett 100-arsregn redovisas. |
tabell 2 visas beraknade dimensionerande floden fér nuvarande markanvandning
och dess resulterande regnvolym for ett regn med 10 minuters intensitet for ett 10-
arsregn for Stockholm.
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Tabell 2. Dimensionerande fldden for nuvarande forhallande vid ett 10-arsregn beréknade med
tio minuters intensitet och klimatfaktorn 1,2.

10-arsregn

Omrade Dimensionerande flode (I/s)
Ramper till hamn 31
Hamnplan 101
Ovre parkering 35
Grusparkering 36
Fran skolan 27
Fran banvallen 46
Allman vag 18
Museum tak 63
Ovrig mark 3
Bathus tak 17
Hela omradet 381

| tabell 3 visas hur de dimensionerade flédena for 5- och 10-arsregn forvantas bli av
de planerade forandringarna av omradet. De floden som framst forvéantas oka ar pa
hamnplan, vilket beror pa att ytan asfalteras samt att den nya bathallen far ett storre
tak dn den tidigare byggnaden. Aven vid den 6stra parkeringen 6kar flodet da en
bathall byggs over grusparkeringen. Eftersom vagen kommer att breddas s& kommer
aven den att bidra med ett storre flode och 6vriga ytor forblir oférandrade.

Konsekvenserna av ett 100-arsregn har inte beraknats utan kommenteras enbart har.
Vid sadana storre floden &n vad dagvattenhanteringen dimensioneras for kommer
vatten att floda ytligt dver kajkanten utan nagon risk for Gversvamningar. En viss
volym kommer att hallas p& hamnplan innanfor den decimeterhdga kanten av kajen,
men detta bedoms inte leda till ndgra allvarliga storningar.

Tabell 3. Dimensionerande fléden for planforslaget vid ett 5-arsregn och 10-arsregn beréknade
med tio minuters intensitet och klimatfaktorn 1,2.

5-ars regn 10-arsregn
Omrade Dimensionerande flode (I/s) Dimensionerande fléde (I/s)
Ramper till hamn 27 35
Ostra hamnplan 44 56
Vastra hamnplan 33 42
Ovre parkering 28 35
Ostra bathallen 28 35
Fran skolan 21 27
Fran banvallen 36 46
Allman vag 22 28
Museum tak 49 63
Hamnplans bathall 39 50
Hela omradet 306 390
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Att dimensionera reningsanlaggningar efter ovanstaende dimensionerande fléden
gor att anlaggningarna blir onddigt stora och dyra. Fér dimensionering av oljeavskil-
jare anvands vanligen 10 % av det dimensionerande flodet av ett 2- eller 5-arsregn
(Naturvarsverket). Det mest fororenade vattnet vid regn, sa kallad first flush, gar da
genom oljeavskiljaren. Storre floden leds forbi via en by-pass-ledning och anses
normalt mindre fororenade.

For ett 5-arsregn skulle flodet fran den 6vre parkeringen innebéra att en oljeavskil-
jare dar ska dimensioneras for 2,8 I/s. En liknande dimensionering enligt samma
principer som for oljeavskiljare foreslas dven for den foreslagna draneringsrannan
pa hamnplan. Det ger ett dimensionerande flode pa 7,7 I/s

Forvantade fororeningsmangder

Fororeningsmangderna i dagvattnet har beraknats med schablonvarden fran Storm-
Tac (version 2013-03). Den forvantade reningseffekten dr antagen for en oljeavskil-
jare med forsedimentering. Resultatet for nulage och planférslag framgar av tabell
4. | tabellen redovisas dven berdknade féroreningsmangder efter hdnsyn taget till
reningseffekter.

Tabell 4. Forindrad fororeningsbelastning beriknad med Stormtac 2013’s schablonvirden.

Planférslag  Planforslag efter Forandring efter
Nulage utan rening rening rening
(g/ar) (g/ar) (g/ar) (g/ar)
p 1400 1133 847 -553
N 11 940 15 896 15303 +3362
Pb 111 95 73 -38
249 240 189 - 60
Cu
933 886 661 -272
Zn
cd 3,1 2,4 1,9 -1,1
cr 50 41 32 -18
Ni 35 27 21 -14
0,33 0,34 0,28 - 0,05
Hg
ss 569 669 524 342 369 188 - 200 482
ol 4965 4196 2782 -2183
PAH 6,2 10,5 9,6 +3,3
BaP 0,3 0,2 0,2 -0,1

Aven utan reningsatgarder vantas mangden féroreningar minska nagot. Forore-
ningsmangderna minskar ytterligare med reningsatgard. Undantagen &r kvave och
PAH som inklusive rening uppvisar en 6kning. Den 6kning som sker beror dels pa
de bredare vagarna och dels pa att takytorna okar. Enligt Stormtac schablonvarde
bidrar takytor med en hogre kvéave- och PAH-belastning &n parkeringsytor, vilket
kan ifragasattas. Schablonvardena for takvatten baseras pa fa undersokningar vilket
Okar risken for avvikande vérden.
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I berakningarna har inte hansyn tagits till féroreningar fran batverksamheten. Un-
derhallsarbeten pa batar ar traditionellt forknippad med miljcfarliga amnen. Kun-
skap saknas dock for att utfora berakningar pa dessa @mnen. Det ligger i verksam-
hetsutévarens intresse att minimera forekomsten av gor-det-sjalvarbete pa batar
inom omradet, da en del av marinans affarsidé ar att salja underhallstjanster i bat-
verkstaden. Vidare sa kommer dagvatten fran fler av ytorna att genomga rening,
vilket inte sker i dag. Dessutom kommer inget fororenat dagvatten att avledas fran
den del av uppstallningsytan dar den nya bathallen uppfors. Vi bedomer darfor att
aven dessa fororeningar kommer att minska betydligt jamfort med nuldget.
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7 Atgarder

Figur 6 (se bilaga 3 for storre bild) redovisar schematiskt de dagvattenatgarder som
foreslas inom planomradet. Sammanfattningsvis ar foljande atgéarder aktuella:
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Figur 6. Schematisk oversikt 6ver atgarder.
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e Daguvatten fran befintliga och tillkommande takytor avleds direkt till recipi-
ent utan atgarder.

e Rening av dagvatten sker i oljeavskiljare med forsedimentering pa évre par-
keringen.

e Rening av dagvatten for hela hamnplan sker i oljeavskiljare med forsedi-
mentering eller motsvarande losning med filtermedie. Hansyn maste har tas
till mark- och vattennivaer for att pa basta satt bibehalla reningsanlaggning-
ens funktion vid hdga vattenstand.

e Kontrollerad uppsamling ordnas for dagvatten fran évriga hardgjorda ytor
sa att de ej belastar reningsanlaggningarna.

o Atgarder vidtas for att hindra dagvatten att rinna till den nya spolplattan,
exempelvis genom invallning eller uppsamlande rannor.

e Dagvattenledning eller dike ordnas langs allméan vag, med utlopp via den
ostra hamnplan. Systemet dimensioneras med hansyn till tillrinning fran
narliggande ytor utanfor planomradet.

e Behov av erosionsskyddande atgarder vid utloppspunkter for dagvatten be-
hover utredas i samband med projektering. Ska erosionsskydd anldggas kan
detta vara tillstand-/anmalningspliktigt enligt miljcbalken.

8 Konsekvenser av foreslagna atgarder

Dagvattenutredningen visar att planforslaget skulle innebéra att avrinningen av dag-
vatten kommer att 6ka mot nulaget, genom att andelen hardgjorda ytor pa marinan
Okar. Enligt Nackas dagvattenpolicyn ska dagvatten i forsta hand tas om hand lokalt
pa fastigheten, men bristen pa infiltrationsmajligheter, utrymme och ogynnsamma
nivaforhallanden pa fastigheten gor att sadana atgarder inte ar mojliga. Avledningen
sker darfor direkt till recipient och dagvatten fran prioriterade omraden genomgar
rening sa sker.

Schablonberakningar visar pa en ndgot minskade mangder fororeningar fran dag-
vattnet d&ven om inga atgarder gors. Foreslagna atgarder i form av oljeavskiljare med
forsedimentering eller motsvarande I6sningar med filtermedie innebér att méngder-
na kan reduceras ytterligare. Berakningarna ar utférda med vedertagna schablonvar-
den for dagvatten (StormTac) som grund. Atgdrderna svarar mot principen att beho-
vet av dagvattenrening skall avgoras utifran fororeningarnas mangd och karaktér,
forutsattningarna i varje omrade och utifran recipientens kanslighet samt principen
att fysisk planering ska ske langsiktigt och beakta forvantade klimatforvantningar.

Fororeningsbelastningen fran batar och batbottenfarger bedoms ocksa minska jam-
fort mot dagslaget da batbottentvatt saknas, daremot later sig inte dessa forore-
ningsmangder beraknas. Det kommer att vara obligatoriskt att spola av batarna med
hogtryck innan uppstéllning, och sa har det varit aven tidigare enligt entreprendren.
Genom att detta kommer att ske éver spolplatta med kontrollerad uppsamling och
rening kommer fororeningsbelastningen pa dagvattnet att minska mot nuléget da
fororeningarna kommer att omhandertas vid kéllan.

Sammantaget innebéar detta att fororeningsbelastningen pa recipienten kommer att
minska jamfort med nulaget. Planforslaget kommer darfor inte att forsvara arbetet
med att uppna faststallda miljokvalitetsnormer for Lannerstasundet.
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Nya dagvattenutlopp maste utformas sa de inte riskerar att virvla upp ackumulerade

bottensediment med forhdjda féroreningshalter.

9 Underlag
I utredningen har foljande underlag anvénts:
- www.VISS .lansstyrelsen.se

- Svenskt Vatten publikation P90, Dimensionering av allmanna avloppsled-

ningar

- Svenskt Vatten publikation P105, Hallbar dag- och dranvattenhantering

- StormTac, version 2013-03, www.stormtac.com

- Bakgrund- och ledningskarta fran Nacka kommun
- MKB - Understkning av lekbotten och sediment i Lannerstasundet av Anne

Thorén WSP

- Oversiktlig milj6teknisk undersokning av Fisksatra Marina
- Naturvardsverket, Oljeavskiljare - faktablad nr 8283
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Bilaga 2. Jamforelse ytfordelning nuvarande och planerad

Nuvarande ytfordelning

Avrinnings- Reducerad
Omrade Area (m?) koefficient area (m2)
Ramper till hamn 1357 0,8 1085,6
Hamnplan 4450 0,8 3560
Ovre parkering 1560 0,8 1248
Grusparkering 1380 0,2 276
Fran skolan 1205 0,8 964
Fran banvallen 5465 0,3 1639,5
Allman vag 787 0,8 629,6
Museum tak 2481 0,9 2232,9
Ovrig mark 1100 0,1 110
Bathalls tak 682 0,9 613,8
Hela omradet 20467 0,56 12359,4
Planerad ytfordelnin

Avrinnings-  Reducerad

Omrade Area (m?)  koefficient area (m2)
Ramper till hamn 1533 0,8 1226
Ostra hamnplan 2 465 0,8 1972
Vastra hamnplan 1859 0,8 1487
Ovre parkering 1560 0,8 1248
Ostra bathallen 1380 0,9 1242
Fran skolan 1205 0,8 964
Fran banvallen 5465 0,3 1640
Allman vag 1219 0,8 975
Museum tak 2481 0,9 2233
Hamnplans bathall 1964 0,9 1768
Hela omradet 21131 0,65 14 755
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