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Sammanfattning

Skandia Fastigheter avser att fortata fastigheten Sickladn 125:3 i Nacka kommun. Den
planerade exploateringen kraver att en ny detaljplan tas fram och i samband med detta har
Geosigma AB ombetts att utfora en dagvattenutredning.

Dagvatten som bildas inom detaljplaneomradet i dagslaget samlas nastan uteslutande upp
pa konventionellt satt via dagvattenbrunnar till markférlagda ledningar som transporterar
vattnet vidare till recipienten utan ytterligare rening.

Forandringen i markanvandning i och med fértatningen av fastigheten medfér en hégre andel
hardgjorda ytor inom fastigheten.

Nacka kommun har klassat recipienten Jarlasjon som kanslig for paverkan av dagvatten i
kommunens dagvattenstrategi. Jarlasjon anses mycket kanslig for narsalter och ar idag
recipient och bradd fér avioppspumpstationer.

En fortatning av omradet enligt féreslagen planskiss medfér 6kade dagvattenfléden med
cirka 46 % for ett dimensionerande 10-arsregn och cirka 16 % for arsfléden.

For att skapa en fungerande dagvattenhantering med en minskad belastning bade pa
befintligt dagvattensystem och pa recipienten, efter planerade férandringar av fastigheten,
foreslas foljande atgarder:

e Dagvatten fran hardgjorda ytor som tak och asfaltsytor i fastighetens norra del leds till
ett infiltrationsstrak utmed Furuvagen for infiltration och férdréjning. Denna I6sning
leder aven till en viss rening. Infiltrationsstraket ansluts med ledning till kommunal
dagvattenledning langs Helgesons vag.

o Parkeringsytan i sdder dverstiger 20 parkeringsplatser, vilket medfor att det enligt
Nacka kommuns riktlinjer kravs oljeavskiljare. | detta fall krdver Nacka kommun inte
oljeavskiljare forutsatt att parkeringsplatserna inte hardgors, utan bestar av
genomslappligt material, och att dagvattnet renas i andra dagvattenanlaggningar i
stallet. Dagvattnet foreslas darfor ledas till ett makadammagasin under
parkeringsytan och sedan anslutas med ledning till befintligt dagvattensystem i
syddstra delen av fastigheten.

e Dagvatten som bildas pa lekomradet dversilas i slanten ner mot Gamla Varmdovagen
och infiltrerar marken.

¢ Ovriga tillkommande asfaltsytor inom fastighet féreslas avrinna till omgivande
gronytor dar vattnet kan tas upp av trad och vaxter.

e FOr att underlatta dagvattenhanteringen i omradet bor kantsten mellan gang- och
cykelbanor och grénytor undvikas.

e For att omradet skall klara av att hantera extremregn, exempelvis 50- och 100-
arsregn, bér omradet hojdsattas sa att nar infiltrationsstraket braddar rinner
Overskottsvattnet ut pa Furuvagen och Gamla Varmdovagen for vidare transport mot
recipienten.
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1 Inledning och syfte

Skandia Fastigheter avser att fortata fastigheten Sickladn 125:3 i Nacka kommun.
Byggnationerna omfattar tva flerbostadshus med 4,5 vaningar pa nuvarande grénytor. Den
planerade exploateringen kraver att en ny detaljplan tas fram och i samband med detta har

Geosigma AB ombetts att utféra en dagvattenutredning.

Den planerade byggnationen pa fastigheten Sickladn 125:3 kan innebéra att det sker en
férandring av andelen hardgjorda ytor, vilket i sin tur kan paverka dagvattenbildningen. En
okad flodesbelastning pa ett dagvattensystem kan leda till braddning av obehandlat spill- och
dagvatten. Det ar ur det perspektivet viktigt att dagvatten fran hardgjorda ytor sdsom tak,
vagar och parkering tas omhand inom respektive kvartersomrade sa langt det ar majligt.

Dagvattenutredningen syftar till att utreda vilka férandringar den planerade exploateringen
kan ha pa dagvattenbildningen, samt att bedéma férutsattningarna for lokalt
omhandertagande av dagvatten (LOD), genom infiltration eller férdréjning. Bedémningen
grundar sig pa de lokala markférhallandena, dimensionerande dagvattenfléden, samt
dagvattnets féroreningsgrad. Uppdraget syftar aven till att dimensionera utjamningsmagasin
for dagvattnet for att reducera flédestoppar och samtidigt rena dagvattnet genom
sedimentation och fastlaggning av partiklar. Till grund for principlésningar i
dagvattenutredningen ska Nacka kommuns skyfallsanalys, dagvattenstrategi och
dagvattenpolicy med tillhérande anvisningar féljas.
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Figur 1-1. Oversiktskarta éver Finntorp och fastigheten Sicklaén 125:3, som avgrénsas med
en rédstreckad polygon.
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Figur 1-2. Flygfoto (Hitta.se, 2016) 6ver fastigheten Sicklabn 125:3, som avgrdnsas med en
vitstreckad polygon.

1.1 Allmant om dagvatten

Dagvatten definieras som ett tillfalligt férekommande vatten som avrinner markytan vid regn
och snésmaltning. Generellt ar ytavrinningens fléde och féroreningshalt kopplad till
markanvandningen i ett omrade. Framst ar det dagvatten fran industriomraden, vagar och
parkeringsytor som innehaller féroreningar. Exploatering av ett tidigare gronomrade leder till
storre areal av hardgjorda ytor och det ar darfor viktigt att i ett tidigt skede utreda vilka
konsekvenser detta har pa dagvattensituationen.

Vid lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) anvands dagvattenldsningar som efterliknar
vattnets naturliga kretslopp, sasom infiltration i mark, i stallet for att leda bort dagvattnet i
konventionella ledningar. Pa sa satt minskas mangden dagvatten som behdver tas omhand i
dagvattennatet och det sker en naturlig rening av dagvattnet.
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2 Material och metod

2.1 Material och datainsamling

Bakgrundsmaterial och data som har anvants for att genomféra denna utredning ar bland
annat:

Grundkarta och héjddata (erhallet fran bestallare)

Ledningskartor (erhallet fran bestallare)

Jordartskarta och jorddjupskarta framtagna med SGUs kartgenerator
Arkitektférslag fortatning, principskiss. Sickladn 125:3 Nacka. Krook & Tjader 2016-
03-09

Nacka kommuns skyfallsanalys

e Anvisningar for dagvattenhantering. Nacka kommun

2.2 Platsbesok

Ett platsbes6k genomférdes den 22 januari 2016. Fastigheten ar kuperad med de hdgsta
hojderna i fastighetens centrala del dar berget delvis gar i dagen, se Figur 2-1. Fastigheten
bestar till stor del av grona ytor med tallar och buskar. | séder finns en brant slant ner mot
Gamla Varmdovagen dar fastigheten slutar, se Figur 2-2.

Figur 2-1. Fastighetens centrala del med de hégsta hdjderna och dér berget delvis gar i
dagen.
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Figur 2-2. Fastighetens infartsvdg med parkeringsplatser for bilar i sydvést och den branta
slénten till héger i bilden.

2.3 Flodesberakning

Dagvattenfléden for delomraden med olika markanvandning har beraknats med rationella
metoden enligt sambandet:

Qaim =i(ty) @ -A-f (Ekvation 1)
dar Qg ar flodet (liter/sekund) fran ett delomrade med en viss markanvandning.

i ar regnintensiteten (liter/sekund-hektar) for ett dimensionerande regn med en viss
aterkomsttid och beror pa t, som ar regnets varaktighet, vilket ar lika med omradets rinntid.

@ ar den andel av nederbérden som rinner av som dagvatten for radande markférhallanden
och dimensionerande regnintensitet. Avrinningskoefficienter for olika
markanvandningskategorier har tagits fran Svenskt Vattens publikation P90.

A ar den totala arean (hektar) for det aktuella delomradet. Arealerna for omradena med olika
markanvandningstyper fore och efter detaljplanens implementering har beréknats i ArcGIS
utifran ortofoto och plankartor i dwg-format.

f ar en ansatt klimatfaktor, Svenskt Vatten P104 rekommenderar generellt en klimatfaktor
mellan 1,05 - 1,30 beroende pa i vilkken del av Sverige planomradet ligger. En ansatt
klimatfaktor pa 1,2 har ansatts for att ta hojd for klimatférandringar och 6kade
nederbérdsmangder.
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2.4 Berakning av dimensionerande utjamningsvolym

Berakningar av dimensionerande utjamningsvolymer for eventuella fordrdjningsanlaggningar
gors enligt sambandet (Larm & Alm, 2014):

Vamax = 60 " t; * (Qaim — Qoue/1000) (Ekvation 2)

dar Vymax ar den dimensionerande utjamningsvolymen (m®) och Q.. &r den maximala
avtappningen fran omradet.

Vuimax beraknas som en maxfunktion av olika Qg, och t. och sambandet tar hojd for vilken typ
av regn (korta regn med hogre intensitet eller langa regn med lagre intensitet) som bidrar
med storst volym vatten, som behdver férdrojas eller utjamnas.

2.5 Fororeningsberakning

Berakningar av fororeningsbelastning i dagvattnet baseras pa schablonhalter som har
hamtats fran modellverktyget StormTac v.16.1.3. Schablonhalterna ar framtagna inom ramen
for olika forskningsprojekt och langre utredningar och bygger pa langa matserier fran olika
typer av markanvandningsomraden (Larm, 2000). Halterna av olika @mnen kan momentant
variera kraftigt beroende pa flodet och lokala férhallanden.
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3 Omradesbeskrivning och avgransning

Den aktuella fastigheten ar belaget i stadsdelen Finntorp norr om Jarla sj6 i Nacka kommun.
Fastigheten bestar idag av fem flerbostadshus med tillhérande grénytor och

parkeringsplatser. Aktuell utredning omfattar planerad kompletterande bebyggelse inom
fastigheten Sickladn 125:3, se Figur 3-1.
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Figur 3-1. Situationsplan éver Sicklabn 125:3, Nacka (Krook & Tjader, 2016-03-09).

3.1 Markanvandning — Nuvarande och planerad

Fastigheten utgors av hardgjorda tak- och asfaltsytor, parkeringsplatser och grasytor med
tradplanteringar. Omradet avgransas av Furuvagen i norr och vaster, Gamla Varmddvagen i
soder och Helgesons vag i 6ster. | Figur 3-2 visas férdelningen av nuvarande
markanvandning inom fastigheten Sickladn 125:3.

Enligt det skissade planférslaget kommer tva flerbostadshus att uppféras i omradets norra
del. | situationsplanen i Figur 3-3 ar de planerade nya byggnaderna rosafargade, och omges
av gronytor, gangvagar och nagra parkeringsplatser. Férandringen i markanvandning i och
med fortatningen av fastigheten medfér en hdgre andel hardgjorda ytor inom fastigheten.
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Figur 3-2. Nuvarande markanvéndning inom fastigheten Sicklaén 125:3. Vit = Asfaltsyta, Gra
= Takyta, Gul = Lekplats.

Figur 3-3. Planerad markanvéndning inom fastigheten Sicklabn 125:3. Vit = Asfaltsyta, Gra =
Befintlig takyta, Rosa = Planerad tillkommande takyta, Gul = Lekplats.

Sidan 11 (25)



Gi Uppd Versi
GEOSIGMA 6005 eosiss 10

3.2 Hydrogeologi

3.2.1 Infiltrationsforutsattningar och geologi

Infiltrationskapaciteten for en jord beror bland annat pa dess kornstorlek, packningsgrad och
markens vattenhalt. Nar marken &r torr ar infiltrationskapaciteten som hdgst for att sedan
avta vid 6kad mattnadsgrad. Vid helt mattade forhallanden kan infiltrationskapaciteten sattas
lika med jordens hydrauliska konduktivitet, K.

| sandiga eller grusiga jordar, som har hog draneringsférmaga, kan man i allménhet férvanta
sig att mattade eller ndra mattade férhallanden aldrig uppkommer nara markytan, sa att
jordens infiltrationskapacitet inte avtar sarskilt mycket ens under langvariga regn med
dimensionerande intensitet. For att marken inte ska 6versvammas maste markens
infiltrationskapacitet vara sa stor att den kan hantera dimensionerande fléden. | Tabell 3-1
nedan anges Overgripande infiltrationskapaciteter for olika svenska jordtyper.

Tabell 3-1. Mattad infiltrationskapacitet for olika svenska jordtyper (VAV, 1983)

Jordtyp Infiltrationskapacitet
(millimeter/timme)
Moran 47
Sand 68
Silt 27
Lera 4
Matjord 25

Enligt jordartskartan och jorddjupskartan fran SGU bestar jordlagren inom
detaljplaneomradet av sandig moran, samt berg i dagen i h6jdomradet. Jordlagrens
maktighet uppskattas som mest till 3 meter. Baserat pa denna information, men med
tyngdpunkten pa observationer gjorda vid platsbesdket den 22 januari 2016, ar
forutsattningarna for naturlig infiltration av dagvatten i undersékningsomradet mindre bra.
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Figur 3-4. Jordartskarta (6vre bilden) och jorddjupskarta (nedre bilden) framtagna med
SGUs kartgenerator. Svartstreckade polygoner visar den ungeférliga placeringen av
fastigheten Sicklabn 125:3.

3.2.2 Oversiktliga avrinningsférhallanden och befintlig dagvattenhantering
Fastigheten ligger i Jarlasjons avrinningsomrade. Marken inom fastigheten sluttar ner mot
sdder och Jarlasjon med hdjder som varierar mellan +25 — +32 meter.

Figur 3-5 visar antagna naturliga flédesriktningar for avrinnande dagvatten baserat pa
topografiska forhallanden.

Dagvatten som bildas inom detaljplaneomradet i dagslaget samlas nastan uteslutande upp
pa konventionellt satt via dagvattenbrunnar till markférlagda ledningar som transporterar
vattnet vidare till recipienten utan ytterligare rening.
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Figur 3-5. Oversiktskarta éver Sicklaén 125:3, dér bla pilar visar naturliga flédesriktningar fér
avrinnande dagvatten.

3.3 Recipient — Miljokvalitetsnormer (MKN)

Dagvatten fran fastigheten mynnar i Jarlasjon séder om fastigheten. For Jarla sjo finns ingen
fullstandig statusklassificering gjord av Lansstyrelsen. Den klassning som &r gjord av
Lansstyrelsen visar pa dvergddningsproblem med syrefattiga forhallanden till foljd.
Vattendirektivet sager att “inga vatten far forsamras” vilket medfor att inga halter av
féroreningar bor 6ka och framférallt inte naringsdmnena da det finns en problematik i Jarla
sjo med 6vergddning och syrefattiga forhallanden. Nacka kommun har klassat Jarlasjon som
kanslig for paverkan av dagvatten i kommunens dagvattenstrategi. Jarlasjon anses mycket
kanslig for narsalter och ar idag recipient och bradd fér avloppspumpstationer. Vatten fran
Jarlasjon rinner vidare till Sicklasjon, for att slutligen rinna ut i vattenférekomsten Strémmen.

Sicklasjons statusklassificering ar inte faststalld, men pa VISS finns forslag pa MKN for
Sicklasjon:

Ekologisk status

Kvalitetskrav: God ekologisk status 2027

Vad galler 6vergddning ar det tekniskt omgjligt att uppna god ekologisk status till 2015 eller
2021, men alla kanda atgarder behéver emellertid genomforas till 2021 for att god ekologisk
status ska kunna nas till 2027.

Vad galler sarskilt fororenande amnen, sa uppnar vattenférekomsten ej god ekologisk status
da gransvardet for ammoniak 6verskrids i vattnet.

Kemisk ytvattenstatus

Kvalitetskrav: God kemisk ytvattenstatus 2027
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Undantag ges for bromerade difenyleter och kvicksilver da dessa amnen generellt ar dver
gransvardena for hela Sverige.

Sicklasjon uppnar idag inte kraven for god kemisk ytvattenstatus pa grund av att antracen,

kadmium och bly dverskrider gransvardena. Tidsfristerna for antracen, kadmium och bly ar
satta till 2027 da dessa problem ska vara atgardade
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Figur 3-6. Sicklasjons ytvattenférekomst nedstréms Jérlasjén (www.viss.lansstyrelsen.se).
Svartstreckad polygon visar den ungeférliga placeringen av fastigheten Sicklaén 125:3.

3.4 Forutsattningar for dagvattenhanteringen

Nacka kommun har utifrdin kommunens dagvattenstrategi och dagvattenpolicy tagit fram

anvisningar for att underlatta arbetet fér inblandade parter i deras arbete med
dagvattenfragor.

Generella anvisningar:

o Dagvatten bor sa tidigt som mdjligt aterféras till sitt naturliga kretslopp.
Huvudprincipen &r att flodena fran omradet inte ska 6ka efter en exploatering, jamfort
med situationen innan.

Reningskraven for dagvattnet ska utga fran recipientens kénslighet.

o | samband med exploatering av nya omraden samt férnyelse och/eller fértétning av
befintliga bebyggelseomraden skall en dagvattenutredning géras. Utredningen skall
bland annat beskriva omradets férutséttningar (hydrogeologi), hur avrinningen skall
sékras och vilka I6sningar som kan vara lampliga.

e Féroreningar skall sa langt som mdjligt begransas vid kéllan, t.ex. genom att
byggnadsmaterial som kan férorena dagvattnet inte anvéands.

[ )

Parkeringsplatser fér mer &n 20 bilar ska anslutas till slam- och oljeavskiljare som
uppfyller krav fran SS-EN 858-2. Garage som ér lika med eller stérre &n 50 m2 skall
alltid ha oljeavskiljare. (Efter samtal med Nacka kommun har det framkommit att
rening i till exempel ett svackdike kan anses som fullgott i detta fall.)
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e Dagvattenledningar skall anordnas och skétas sé att de mest utsatta fastigheter
statistiskt sett inte I6per risk att drabbas av éversvdmning via avloppsservis med
kortare aterkomsttid &n 10 ar

Urval av anvisningar for hantering av dagvatten fran befintliga bebyggelseomraden:

o Fastighetsdgare ska uppmuntras att tillampa LOD vid ombyggnation. Saknas
forutséttningar for LOD genom infiltration och perkolation ska mdéjligheter till
utidmning av dagvattenfléde inom fastigheten efterstrévas.

e De hardgjorda ytorna ska minskas, genom insatser for att t.ex. ta bort kantstenar sa
att dagvatten kan rinna ut éver en angrénsande lagre beldgen gréasyta.

o Dagvattenbrunnar skall slamsugas minst en gang per ar.

o Atgérder som fordréjer fliédet av dagvatten skall vidtas dér det finns
oversvdmningsdrabbade omraden.

o Overbelastade ledningssystem skall kompletteras med olika former av
férdréjningsmagasin

e Recipientens kénslighet for féroreningar skall vara styrande for vilka atgarder som
valjs.
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4 Flodesberakningar och fororeningsbelastning

4.1 Flodesberakningar

| berakningarna har vedertagna avrinningskoefficienter enligt Svenskt Vatten P90 anvants,

se Tabell 4-1.

Planomradet ar litet och bestar av flera olika typer av markanvandning och darfér har en
avvagd avrinningskoefficient beraknats enligt sambandet:

Qator = (@1 A1+ @2 Ay + @3- Az ... ) [Aror

Det bor noteras att mycket sma forandringar i avrinningskoefficienten kan ge relativt stora
skillnader i flodet sa de redovisade flodena bor framst ses som indikatorer pa hur flédena

kommer att férandras vid den nya markanvandningen och inte som exakta varden.

(Ekvation 3)

Tabell 4-1. Anvanda avrinningskoefficienter, samt berdknade avvagda avrinningskoefficienter
for nuvarande och planerad markanvandning.

Area nuvarande Area planerad @ator (=) Qatot (-)

Markanvindnin ) markanvandning | markanvandning | nuvarande planerad
9 ¢ (m? (m? markanvian | markanvin
dning dning

Takytor 0,9 1497 2060
Parkering, kérbara 2168 2428
ytor, uppstallningsytor, 0,85
asfalterade gangvagar 0.42 0.50
Lekpark 0,2 278 255
Grona ytor 0,1 4900 4100

| enlighet med Svenskt Vatten P90 har ett aterkommande 10-arsregn anvants for berakning
av dimensionerande fléden.

Dagvattenfloden fran fastigheten vid ett aterkommande 10-arsregn med 10 minuters
varaktighet, for nuvarande och planerad markanvandning ar beréknade enligt Ekvation 1 i
Kapitel 2.3 och visas i Tabell 4-2. | tabellen visas aven férandringen i arsmedelflode och
totalt arsfléde. Vid berékningar av dagvattenfldde efter planerad fértatning av fastigheten har
en klimatfaktor pa 1,2 adderats. Enligt berakningar utférda enligt Svenskt Vatten P104 och
Dahlstrom (2010) motsvarar ett 10-arsregn med 10 minuters varaktighet en regnintensitet pa
218 liter/sekund-hektar. Arsnederbérden har satts till 636 millimeter.

Den procentuella férandringen ar storre for det dimensionerande flodet for ett 10-arsregn an
for arsflodena. Detta beror pa att arsflédena inte ar beroende av ett enskilt regns intensitet
och darmed inte heller rinntid och varaktighet.

Tabell 4-2. Beraknade dagvattenfloden for nuvarande och planerad markanvandning vid
dimensionerande flode for ett 10-arsregn med 10 minuters varaktighet (218 liter/sekund-hektar)
samt arsfloden (arsnederbord 636 millimeter).

Dimensionerande flode for ett 10- Arsmedelfléde (liter/sekund)
arsregn med 10 minuters varaktighet

(liter/sekund)

Nuvarande

- : 82 0,095
markanvandning
Planerad 120 0,11
markanvandning
Procentuell &ndring: 46 % 16 %
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Sma férandringar i avrinningskoefficienten kan ge relativt stora skillnader i flodet darfor ska
de redovisade flddena framst ses som indikatorer pa hur flédena kan férandras vid den nya
markanvandningen. En fortatning av omradet enligt féreslagen planskiss skulle medféra
Okade dagvattenfldden med cirka 46 % for ett dimensionerande 10-arsregn.

4.2 Dimensionerande utjamningsvolym

Den dimensionerande utjamningsvolymen har beraknats enligt Ekvation 2 i Kapitel 2.4. For
att fordréja omradets dagvatten sa att ingen dkad belastning pa befintligt dagvattensystem
kommer att ske i framtiden krévs en utjgmningsvolym pa 37 m?, vilket innebar en
belastningsminskning da dagvattenflddet efter planerad fortatning ar beraknat med en
klimatfaktor pa 1,2.

4.3 Fororeningsbelastning

For berakning av fororeningshalter i dagvatten fran olika typer av markanvandning har
schablonvarden fran databasen StormTac v.16.3 anvants, se Tabell 4-3. Schablonvardena
ar framtagna vid vetenskapliga studier med langa matserier av dagvatten.

Beraknad fororeningsbelastning fran schablonhalterna jamférs med riktvarden for
delavrinningsomraden uppstréms utslappspunkt till recipient, Niva 2M, enligt RTK:s
riktvardesindelning (Region- och trafikplanekontoret, 2009).

Tabell 4-3. Féroreningsbelastning i dagvatten fran planomradet for nuvarande och planerad
markanvandning samt féroreningsbelastning efter féreslagen rening, beraknat i StormTac
(Larm, 2000). Féroreningsbelastningen kan jamféras med RTK:s riktvarden (Region- och
trafikplanekontoret, 2009).

Amne Enhet | Riktvirde Fororeningsbelastning
Nuvarande Planerad Efter foreslagen rening

Fosfor Mg/ 175 120 130 49
Kvive pg/l 2500 1400 1400 820
Bly Mg/l 10 54 5,9 0,93
Koppar pg/l 30 17 18 5.4
Zink Mg/l 90 72 84 13
Kadmium Mg/l 0,5 0,39 0,44 0,053
Krom Mg/l 15 52 55 9,8
Nickel Mg/l 30 3.2 35 0,77
Kvicksilver Mg/l 0,07 0,032 0,032 0,0015
g:;g;l:gerad ua/l | 60000 48 000 50 000 12 000
Olja (mg/l) pgll 700 340 330 120
PAH (ug/) M9/l | Saknas 0,34 0,40 0,0063
Benso(a)pyren pg/l 0,07 0,012 0,014 0,0022

Schablonhalterna indikerar att samtliga jamférda @mnen ligger under riktvarden uppsatta av
Region- och trafikplanekontoret, vilket indikerar att omradets dagvatten inte ar kraftigt
fororenat. Efter foreslagen rening i infiltrationsstraket langs planomradet minskar
belastningen pa recipient for alla &mnen jamfért med nuvarande férhallanden (innan
exploatering). Eftersom recipienten har problem med syrefattiga férhallanden och

Overgodning ar det positivt att minskningen av naringsadmnen blir betydande.
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4.4 100-arsregn

DHI har for Nacka kommuns rakning utfoért en skyfallsanalys 6ver Vastra Sickladn dar denna
fastighet finns med. Skyfallsanalysen har gjorts for ett 100-arsregn och visar inte pa nagon
forhojd risk for 6versvamningar i samband med ett 100-arsregn (Nacka kommun, 2014), se
Figur 4-1.

138300
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6576900
1

L
158300
Berédknat maximalt dversvamningsdjup [m] i samband med 100-ars skyfall
B o1-03
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s

Figur 4-1. Skyfallsanalys utférd av DHI. Planomradet & markerat med en svartstreckad
polygon.
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5 Losningforslag for dagvattenhantering

5.1 Generella rekommendationer

Den féreslagna fortatningen av fastigheten enligt gallande planskiss kommer totalt att
medféra 6kade dagvattenfléden med cirka 46 % (varav 20 % ar pa grund av klimatfaktorn),
se Tabell 4-2.

Fastigheten Sickladn 125:3 bestar av tunna jordlager och berg i dagen, vilket medfor att
naturlig infiltration av dagvatten till grundvatten inte ar effektiv éver hela fastigheten.
Planomradets omgivning ar av tatbebyggd karaktar och i nulaget ar inga omraden utanfér
fastigheten kdnda som extra lampliga fér dagvattenhantering, till exempel dammar, grénytor
eller liknande. Eftersom majligheterna for effektiv infiltration av dagvatten ar begransade pa
grund av tunna jordlager och berg i dagen, samt att ytor dar dagvatten kan férdréjas ar
begransade foreslas att man arbetar med smaskaliga lokala I6sningar for hantering av
dagvatten, exempelvis vaxtbaddar, tradplanteringar och porésa jordar under grénytor. Det
finns I6sningar som kan implementeras pa sma ytor i omradet och som kan anpassas till
nuvarande och planerad bebyggelse.

Enligt Nacka kommuns anvisningar for dagvatten ska det vid fortatning av befintlig
bebyggelse efterstrava lokalt omhandertagande av dagvatten och en minskad belastning pa
dagvattennatet och recipienten. Séledes boér dagvattenhanteringen inom
undersokningsomradet utformas sa att den efterliknar naturliga I6sningar for att maximera
den mangd vatten som kan férdréjas och darigenom renas, vilket kan astadkommas med till
exempel porésa jordar dit dagvatten leds for att dels férdréjas och dels férbrukas av vaxter.
Dagvattenhanteringen bor foérses med en konstruktion som majliggér infiltration till
grundvattnet och darigenom minska belastningen pa ledningsnatet. Pa sa satt kan aven
féroreningsbelastningen pa recipienten reduceras vid kraftiga regnhandelser, sasom 10-
arsregn.

For att skapa en fungerande dagvattenhantering med en minskad belastning bade pa
befintligt dagvattensystem och pa recipienten, efter planerade férandringar av fastigheten,
foreslas foljande atgarder:

e Dagvatten fran hardgjorda ytor som tak och asfaltsytor i fastighetens norra del leds till
ett infiltrationsstrak utmed Furuvagen for infiltration och férdréjning. Denna 16sning
leder aven till en viss rening. Infiltrationsstraket ansluts med ledning till kommunal
dagvattenledning langs Helgesons vag.

o Parkeringsytan i sdder dverstiger 20 parkeringsplatser, vilket medfor att det enligt
Nacka kommuns riktlinjer kravs oljeavskiljare. | detta fall kraver Nacka kommun inte
oljeavskiljare forutsatt att parkeringsplatserna inte hardgors, utan bestar av
genomslappligt material, och att dagvattnet renas i andra dagvattenanlaggningar i
stallet. Dagvattnet foreslas darfor ledas till ett makadammagasin under
parkeringsytan och sedan anslutas med ledning till befintligt dagvattensystem i
sydostra delen av fastigheten.

e Dagvatten som bildas pa lekomradet dversilas i slanten ner mot Gamla Varmdovagen
och infiltrerar marken.

¢ Ovriga tillkommande asfaltsytor inom fastighet féreslas avrinna till omgivande
gronytor dar vattnet kan tas upp av trad och vaxter.

e FOr att underlatta dagvattenhanteringen i omradet bor kantsten mellan gang- och
cykelbanor och grénytor undvikas.

Figur 5-1 visar en principskiss med ungefarliga placeringar av féreslagen
dagvattenhantering. | Kapitel 5.2 — 5.3 foljer rekommendationer och utformning av den
foreslagna dagvattenhanteringen, vilken medfér en minskning av féroreningsbelastningen pa
recipienten genom férdréjning och rening i infiltrationsstrak. Féreslagen dagvattenhantering
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innebar dven en minskad belastning pa befintligt dagvattensystem da mindre vatten kommer
att tillféras dagvattensystemet jamfoért med om fastigheten lamnats orord.
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Figur 5-1. Principskiss med ungeférliga placeringar av féreslagen dagvattenhantering. Bla
pilar visar hur dagvatten leds pa tillkommande hardgjorda ytor. Ljusbla ytor symboliserar
ungeféarlig placering av infiltrationsstrék och makadammagasin.

5.2 Infiltrationsstrak

Langs Furuvagen i norr och Gamla Varmdoévagen i sdder foreslas att infiltrationsstrak
anlaggs, da tillgangligt utrymme ar begransat och infiltrationsstrak inte kraver stora ytor.

Infiltrationsstrak kan besta av flacka, grasbekladda ytor med en underliggande
magasineringsvolym, bestdende av exempelvis makadam, vilken bidrar med bade
fordréjning och rening av dagvatten. Dar infiltrationsstrak skar en hardgjord yta kan ytan
forses med ett genomslappligt material, exempelvis permeabel asfalt eller grasarmering, se
Figur 5-2. Magasinsvolymen utgdrs av porvolymen i makadamen, vilken ar cirka 30 %. For
att inte finmaterial ska blandas med makadamen och férsamra den hydrauliska
konduktiviteten avskarmas makadamen med en geotextil. Infiltrationsstrakets dranledning
kopplas pa det kommunala dagvattensystemet vid fastighetens 6stra grans.

Det ar viktigt att planera hojdsattningen av omradet sa att dagvatten samlas upp i
infiltrationsstraket, som skall ligga lagre i forhallande till omgivningen, samt att inga hinder i
form av till exempel kantstenar bor finnas mellan fastigheten och infiltrationsstraket.

Ungefar 2/3 av magasinsvolymen anses normalt vara den effektiva magasinsvolymen da
hojd tas for att magasinet inte ar tomt nar dagvattnet tillrinner. Om ett infiltrationsstrak
anlaggs med en makadamvolym pa 100 x 1 x 1 meter och makadamen har en porositet pa
30 % skapas en effektiv utjzmningsvolym pa cirka 20 m°. Reningseffekten av féreslaget
infiltrationsstrak ar mellan 40 — 80 % beroende pa amne, vilket medfér en minskad
belastning pa recipienten Jarla sjo, som av Nacka kommun klassas som kanslig.
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Figur 5-2. Principskiss pa en dagvattenlésning med infiltrationsstrak till vdnster, och en bild
fran en praktisk tilldmpning av infiltrationsstrak till héger.

5.3 Makadammagasin

Dagvatten fordrojs och renas i ett makadammagasin innan bortledning till det kommunala
dagvattensystemet. Magasinsvolymen utgérs av porvolymen i makadamen, vanligtvis cirka
30 %. En férdel med makadammagasin ar att de kan anlaggas under till exempel asfaltsytor.
Makadammagasinet byggs upp av en makadam av grov och valsorterad fraktion under en
permeabel asfalt eller grasarmering som majliggor att dagvattnet kan tillrinna
makadammagasinet, se Figur 5-3. Det ar viktigt att makadammagasinet avskiljs fran
omgivande material med en geotextil for att inte riskera att magasinets funktion férsamras
over tid genom att porerna satts igen av finmaterial. Den permeabla asfalten kraver aven ett
visst underhall, for att sakerstalla att vatten kan infiltrera makadammagasinet, da den
behdver vakuumsugas en gang per ar.

Makadammagasin har en bra rening, gallande metaller och suspenderad substans, och en
god flédesutjamnande formaga (Nilsson, 2013). For suspenderad substans ar den
genomsnittliga reningsgraden dver 80 %, for kvave cirka 50 %, och for samtliga tungmetaller
over 50 %: Zink, bly, koppar, krom cirka 70 — 80 %
Kadmium, nickel cirka 50 — 60 %

Om ett makadammagasin anlaggs liknande i Figur 5-1 med en meters maktighet kan ett
makadammagasin pa cirka 22 m*® skapas, vilket tillsammans med infiltrationsstraket
Overstiger behovet for omradet.
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Figur 5-3. lllustration av hur en underbyggnad till en genomslépplig asfalt kan byggas upp
(Béckstrém, 1998).

5.4 Grona tak

Takytorna bidrar med ungefar halften av det totala dagvattenflodet fran fastigheten. Grona
tak har potential att reducera dessa fléden, vilket skulle ha stor effekt pa det totala
dagvattenflodet fran fastigheten. For gréona tak varierar avrinningskoefficienten beroende pa
utformning och vaxttyp.

Ofta namns tva olika typer av gréna tak; semi-intensiva och extensiva tak. Kategorierna
baseras pa hur arbetsintensiva de ar, men de har ocksa olika egenskaper nar det kommer till
vattenhallande férmaga.

Semi-intensiva tak behover ett visst matt av skétsel som klippning och bevattning vid torka,
och vaxterna ar ofta fetbladsvaxter, mossor samt olika typer av grassorter. For semi-
intensiva tak (med gras, drter, sedum, mossa och eventuellt &ven buskar) anges i tekniska
beskrivningar avrinningskoefficienter mellan 0,1 — 0,4.

Sedumtak ar en typ av extensiva tak som behéver minimal skétsel, vaxterna ar ofta
fetbladsvaxter som fetknopp, karleksort och taklok. Sedumtak (extensiva tak med endast
tunn vegetation av sedum och mossa) som ar lattare att skota har avrinningskoefficienter pa
0,5-0,6.

For att fa ut den storsta fordrojningseffekten foreslas att semi-intensiva grona tak anlaggs
som kan ta emot en storre volym vatten innan de blir mattade.

Oavsett vilken typ av grona tak man valjer kommer de bara att kunna férdréja ett regn upp till
en viss storlek. Enligt Svenskt Vattens P105 (Svenskt Vatten, 2011) brukar man normalt anta
att regn < 5 millimeter kan fordréjas nastan helt och vid regn med storre regnmangder sker
ingen fordrojning utdver de forsta 5 millimeter. Detta beror pa att vegetationstacket blir mattat
och férdrojningseffekten reduceras for att till sist upphora.

De takytor som har angetts, som gréna tak, i Figur 5-1 motsvarar cirka 560 m?. Om gréna tak
med avrinningskoefficient pa 0,31 (vedertagen avrinningskoefficient i Stormtac) anlaggs pa
dessa tak skulle det medféra en reduktion av dagvattenfléodena med nastan 10 %. Figur 5-4
visar ett exempel pa hur gréna tak kan se ut i praktiken.
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Figur 5-4. Exempelbild pa sedumtak i stadsmiljé. Bild: Ljugssedum.

5.5 Extremregn

For att omradet skall klara av att hantera extremregn, exempelvis 50- och 100-arsregn, bor
omradet hojdsattas sa att nar infiltrationsstraket braddar rinner 6verskottsvattnet ut pa
Furuvagen och Gamla Varmddévagen for vidare transport mot recipienten. Denna I6sning
medfor att risken for skador pa hus och grundlaggning minskar.
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