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1 Inledning

| samband med planerad utbyggnad av programomradet Plania pa Vastra Sicklahalvon i
Nacka kommun ska en upphdjning av Saltsjobanan utforas vid Nacka station. Upphdjningen
syftar till att minska Saltsjobanans barriareffekt genom att bland annat skapa forbindelser
med Varmdovagen fran Planiavdgen och Simbagatan. Under upphdjningen planeras aven for
afférslokaler.

Utredningsomradet for den blivande detaljplanen for Saltsjébanans upphdjning ligger inom
delomradet A enligt antagandehandling 2014 for Planiaomradet (Figur 1). | programarbetet
pekas fyra hallbarhetsmal ut som sarskilt viktiga att fokusera pa, varav ett ar att dagvatten
ska renas och infiltreras. Avrinningen fran omradet sker soderut till Kyrkviken i Jarlasjon
som &r Nackas storsta sjo.

Upphdjningens centrala del kommer utgéras av en brokonstruktion i betong, vilket innebar
en okad hardgorning jamfort med dagens banvall. Samtidigt ar det kommunala
dagvattennatet pa platsen 6verbelastat med aterkommande markéversvamningar som foljd
utmed Planiavagen, strax nedstroms sparomradet. Kommunen vill déarfor avieda sa mycket
som mojligt av dagvattnet fran bron dsterut.

Figur 1. Planiaomradets tre delomrdden (A-C). Det rodmarkerade omradet visar
lokalisering och ungefarlig utbredning av utredningsomrddet for Saltsjobanan.

En dagvattenutredning for hela programomradet finns framtagen sedan tidigare, men infor
detaljplanelédggning behdver dagvattenhanteringen for upphdjningen av Saltsjobanan utredas
mer specifikt.
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Syftet med utredningen ar att ta fram forslag pa en dagvattenhantering som inbegriper
atgarder for reducering av dagvattenburna fororeningar, av dagvattenfloden och av
oversvamningsrisker i anslutning till Saltsjébanan.

Utredningen beskriver:
- Nuvarande och framtida flédesbelastning vid ett 10-arsregn
- Nuvarande och framtida fororeningsméngder i dagvattnet.
- Hur avvattningen av bro och sparomrade bor utformas.

- Magasinsbehov samt forslag till principldsning och placering av utjamningsmagasin
for att en maximal avrinningskoefficient pa 0,25 ska uppnas.

- Lampliga forbindelsepunkter till befintligt ledningsnat.

2 Forutsattningar

2.1 Planerad utformning av upphdjningen

Arbetet med att utforma det upphojda sparomradet pagar parallellt med denna
dagvattenutredning. Enligt den radande preliminara utformningen kommer upphdjningen att
vara ca 610 m lang inklusive ramper. Strackan med fullh6jd som utgors av en
brokonstruktion i betong ar ca 240 m lang. Ramperna anlaggs med hjalp av stédmurar och
fyllning av sprangsten/makadam. Stigningen (rampen) upp till full héjd i den vastra delen &r
ca 140 meter lang och i den &stra delen ca 230 meter. Upphojningen planeras bli ca 11 meter
bred. | Tabell 1 har langd, bredd och area fér upphéjningen och dess delar sammanstéllts.

Tabell 1 Upphdjningens langd, bredd och area

Langd Bredd Area

m m m?
Hela upphéjningen 610 11 6710
Bron (fullh6jd) 240 11 2 640
Véastra rampen 140 11 1 540
Ostra rampen 230 11 2 530

Brokonstruktionens vastra ande planeras att ligga i jamnhdjd med korsningen
Alphyddevéagen/Varmdovagen och dess Ostra dnde strax dster om befintlig perrong pa Nacka
station. Brokonstruktionens pelare placeras med tjugo meters mellanrum.

2.2 Geohydrologi - forutsattningar for perkolation under
banvallen

Enligt SGU:s jordartskarta utgors de 6vre marklagren inom omradet véster om och vid
Nacka station av fyllnadsmassor pa lera och silt, och Gster om stationen av lera (Figur 2).
Observera att kartan ar 6versiktlig och att gransen for fyllnadsmassorna endast kan antas
vara ungeférlig.
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Figur 2. Utsnitt éver utredningsomrddet fr8n SGU:s jordartskarta. Omr8dets ungeférliga
lokalisering har ringats in med bl§ kontur. I véstra och centrala delen utgérs de évre
marklagren av fyllnadsmassor och i dster av lera.

En bild av omradets ursprungliga utseende ges av Nacka sockenkarta fran 1846, dar det
framgar att omradet anvandes till bete (Figur 3).
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Figur 3. Utsnitt frén Nacka sockenkarta frén 1846 (Lantméteriets historiska kartor). Av
kartan framg8r att den nuvarande Kyrkviken hette Kungsviken och att det férutom en vég
var betesmark inom det aktuella utredningsomr§det.

T
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En geoteknisk undersokning med anledning av planerade uppgangar vid Sickla station
utfordes under véren 2015, I en provpunkt i jamnhdjd med korsningen Alphyddevéagen-
Véarmddvagen lag grundvattennivan 4 m under markytan och i en provpunkt pa sodra sidan
om Nacka station lag grundvattennivan 3,8 m under markytan.

Med anledning av den planerade upphojningen av Saltsjébanan utfordes under varen 2016 en
oversiktlig undersokning av markfororeningar i omradet dér Saltsjobanan ska hojas upp av
Orbicon?. | samtliga provpunkter dar skruvborrning och darmed djupare provtagning
utfordes, patraffades fyllnadsmaterial. I tva borrpunkter (BH4 och BH5, se Figur 4)

1 SWECO, 2015. ATR 233 - Station Sickla - uppgangar.

2 Orbicon, 2016. Oversiktlig miljéteknisk markundersékning.
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patraffades naturliga jordlager av silt och lera mellan 1,4 - 3,0 meter under markytan. Inget
grundvatten patraffades ner till 3,0 meter under markytan.

Figur 4. Provborrh8! BH1-BH8 i véstra delen av omr8det, Borrh8isplan vést, Orbicon
2016-03-03.

For att undersoka forekomsten av grundvatten i djupare jordlager slagsonderades det vid
provpunkt BH8 (Figur 4) ner till formodad berggrund som patréffades ca 4,3 meter under
markytan. Jordlagret ovanpa den férmodade berggrunden var fuktig, men bedémdes inte
vara ett patagligt vattenforande lager. Pa samma punkt sattes ett grundvattenror ner till 4,21
meter under markytan. Vid lodning fanns inget grundvatten i réret.

I provpunkterna BH9 och BH10 i dstra delen av upphdjningen (Figur 5) utgors marklagren
av sandig siltig lera respektive grusig sand och fyllnadsmaterial.

Tolv markprover fran provpunkterna analyserades med avseende pa alifatiska- och
aromatiska kolvéten. Ett flertal fororeningar identifierades i jorden i det ytligt liggande
fyllnadsmaterialet, primart PAH:er och metaller. Féroreningsnivaerna ar enligt Orbicon
forhallandevis laga och drygt 90 % av de analyserade jordproverna underskrider
Naturvardsverkets riktvarde for mindre kanslig markanvandning (MKM). Sammantaget talar
detta for att riskerna med infiltration av dagvatten ar sma och att det inte & nodvandigt med
ytterligare provtagning av markfororeningar. For att helt sdkert kunna utesluta
markfororening i anslutning till planerat dagvattenmagasin behéver markprover tas dar.

Det kan konstateras att grundvattnets nivaer i omradet inte ar helt klarlagda men att
forutsattningarna for perkolation utifran den information som finns tycks vara goda, med
undantag for den dstra delen av omradet vid BH9. | den 6stra delen kan ocksa
grundvattennivan antas ligga ytligare da markytan ar lagre och omradet ligger narmare
Jarlasjon.

3 Markundersdkningar Saltsjébanans upphdjning, Orbicon.
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Figur 5. Borrh8l BH9 och BH10 i éstra delen av omr8det, Borrh8isplan 6st, Orbicon 2016-
03-03.

2.3 Befintlig avvattning - befintligt dagvattenledningsnat

Det finns inga kanda ledningar for avvattning av sparkroppen. Det &r tankbart att vatten fran
sparkroppen delvis avleds oavsiktligt via de kommunala dagvattenledningar som passerar
genom eller under sparkroppen. Det &r ocksa majligt att nederbérden bildar ytligt
grundvatten och belastar ledningsnatet soder om sparomradet som inlackande grundvatten.
Huvudsakligen bedéms dock nederbérden perkolera i marklagren under sparkroppen och
bilda grundvatten som sa smaningom tranger ut i Jarlasjons vattenmassa.

| vastra delen av omradet finns en storre kommunal dagvattenledning i Jarnvagsgatan (D800,
vg+5,8). | 6stra delen gar en dagvattenledning (D800, vg+6,6) genom parken och ner till
Jarlaleden dar vattnet perkolerar och tar sig diffust under vagkroppen och vidare till
Kyrkviken, se ledningskarta i Bilaga 1 (H6jdsystem RH2000).

Det befintliga ledningssystemet nedstroms planomradet &r tidvis Gverbelastat med
aterkommande markoversvamningar som féljd, framfor allt vid korsningen Planiavagen-
Jarlaleden. Ledningen i den Gstra delen av omradet har ocksa begransad kapacitet, men ar
inte Overbelastad i lika hég grad.

3 Dimensionerande floden och magasinsbehov

Enligt dimensioneringsforutsattningarna for utredningen ska 6kade floden fordrojas till ett
flode som motsvarar en avrinningskoefficient pa 0,25 med hansyn till en klimatfaktor.
Dimensionerande flode ska beraknas utifran aterkomsttiden 10 ar. Eftersom rinntiden
understiger 10 minuter blir dimensionerande varaktighet 10 minuter. Dimensionerande
regnintensitet ar da 228 I/s, ha enligt Dahlstrom 2010 (Svenskt Vatten, P104).

Dagvattenutredning fér Saltsjobanans upphdjning vid Nacka station, Nacka kommun.
WRS AB. 2016-04-18

7 (15)



Eftersom ingen hardgdrning planeras av ramper medfér planen ingen forandring av
forutsattningarna for avrinningen i dessa delar samtidigt som det saknas bade majligheter
och motiv till att samla upp nederborden. Behovet av flédesutjamning ror alltsa enbart
avrinningen fran brokonstruktionen.

Den framtida avrinningskoefficienten fran brokonstruktionen antas som hogst vara 0,8. Det
ar nagot lagre an koefficienten for tak pa 0,9 och snarlikt koefficienten for vagar pa 0,8-0,85.
Antagandet inrymmer marginal da makadamfyllningen under sparet kommer att bidra till att
minska avrinningen. For att ta hojd for en 6kad dimensionerande avrinning till foljd av
klimatforandringar har koefficienten multiplicerats med en faktor 1,2. Den framtida, sa
kallade reducerade ytan, for brokonstruktionen blir alltsd 0,8 x 1,2 x 2640 m* = 2 534 m?.
Det ger ett dimensionerande ledningsflode fram till ett magasin pa 58 I/s.

Det dimensionerande flddet for brokonstruktionen vid avrinningskoefficient 0,25 ar 15 I/s.
Det utgor det maximalt tillatna tappflodet fran framtida flodesutjamnande magasin for
avrinningen fran brokonstruktionen upp till dimensionerande regn (Tabell 2).

Tabell 2 Dimensionerande lednings- och tappflode fran brokonstruktionen vid
ett regn med 10 ars dterkomsttid och 10 minuters varaktighet

Dimensionerande Dimensionerande
ledningsflode, 1/s tappflode, 1/s
(avrinningskoeff. 0,8) (avrinningskoeff. 0,25)
58 15

En avtappning pa 15 I/s motsvarar en specifik avtappning pa 59 I/s, haq. | Tabell 3
presenteras magasinsbehovet for hela brokonstruktionen respektive per 20 m-sektion vid en
specifik avtappning pa 30 I/s, ha,,s och avrinningskoefficient 0,8. Den valda avtappningen ar
den dvre gransen i anvand avlasningsgraf* (Dahlstrém 2010) och medfér ett ndgot storre
magasin an vad som egentligen krdvs, men skillnaden saknar praktisk betydelse.

Med 34 m® magasinsvolym kommer malet att avrinningen ska motsvara en
avrinningskoefficient 0,25 inklusive en klimatfaktor 1,2 uppnas med marginal.

Tabell 3 Magasinsbehov vid 10-arsregn for hela bron och per 20 m-brosektion
vid en specifik avtappning pa 30 I/s, hared med avrinningskoefficient 0,8

Spec. avtappning Spec. mag. behov Area Mag.behov (® 0,8)

I/s, ha,eq m>/ha,eq m’ m?
Hela bron 30 160 2640 34
20 m brosektion 30 160 220 2,8

Magasinsvolymen rymmer avrinningen fran ca 16 mm nederbord utan att nagon avtappning
sker. Det 6verensstammer val med det forslag till krav som Stockholm Stad och Stockholm
Vatten nyligen tagit fram (internt remisskede) pa 15-20 mm magasinsvolym per reducerad
yta. Kravet forvantas medfora en langtgaende partikelavskiljning.

4 Svenskt Vatten, Publikation P104, Figur 3.4.
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| Figur 6 nedan visas andelen av arsnederbdrden som funktion av volym per regntillfalle. Vid
15-20 mm nederbordsvolym inryms 86-91 % av arsnederbdrden.

100%

90%

80%

709

60%

Andel av total regnvolym som inryms, %

40%

10 15 20 25

Magasinsvolym som mm nederbérd

Figur 6. Andel av total arlig regnvolym som inryms i magasinsvolymer med angivet varde pa
x-axeln. Regndata fran Stockholm 1984-2014. Regndefinition: uppehallstid 12 h. Kélla: PM-
Kompletterande regnstatistik for Stockholm. Underlag for dimensionering av
avsattningsmagasin. DHI Sverige AB, 2015-03-02.

4 Recipienten Jarlasjon och
fororeningsbelastningen fran planomradet

Recipienten Jérlasjon ar naringspaverkad och férorenad och i behov av avlastning. All
planlaggning i avrinningsomradet maste darfor efterstrava minskad belastning. Jarlasjon ar
inte en vattenférekomst i vattenadministrativ mening och varken dess ekologiska eller
kemiska status har klassificerats av Vattenmyndigheten. Det har daremot ett antal av de
underliggande kvalitetsfaktorerna. Kvalitetsfaktorerna naringsamnen, ljusférhallanden och
fiskforekomst har alla mattlig status. Enligt klassificeringen lider sjon av évergddning och
syrefria bottnar pa grund av hog belastning av naringsémnen och organiska d&mnen.> Enligt
Lansstyrelsen/Vattenmyndigheten maste Jarlasjons status forbattras, speciellt avseende
fosforhalten som skall sinkas till 24 pg/l som medelvirde®.

I dagsléaget sker sannolikt i hdg grad fastlaggning och nedbrytning av fororeningar vid
perkolation i marken under sparomradet. Trots att markanvandningen inom planomradet inte
forandras av planen och saledes inte heller tillférseln av foéroreningar, sa okar avrinningen till
foljd av brokonstruktionen och darmed potentiellt &ven de dagvattenburna
fororeningsmangderna. Detta bor fordrojnings- och reningsatgéarder kompensera for.

Fororeningsbelastningen fore och efter upphéjningen av banvallen har berdknats med
schablonhalter for banvall fran dagvattenmodellen StormTac’. Eftersom modellen inte

> Lansstyrelsens Vatteninformationssystem Sverige, VISS. Jarlasjon 657791-163301.
6 SWECO 2014. Dagvattenutredning for planprogram Sicklahalvén.
7 StormTac 2015-06
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forfogar 6ver sérskilda schablonhalter for banvallar med betongunderbyggnad har vi istéllet
hojt avrinningskoefficienten for brokonstruktionen med 60 % fran 0,5 till 0,8 men bibehallit
schablonhalterna. Den beraknade framtida 6kningen av fororeningar fran brokonstruktionen
blir sdledes genomgaende 60 % . | Tabell 4 presenteras beraknade arliga fororeningsmangder
i avrinningen fran banvallen idag och efter planerad upphgjning.

For hela upphdjningen motsvarar belastningsokningen ca 24 % utan utjamning och
reningsatgarder. Schablonhalten for totalfosfor ar 15 pg/1 vilket ligger val under
malmedelhalten for Jérlasjon (24 pg/1). Mangden fosfor kan genom tillampning av
atgardsforlagen i avsnitt 5 reduceras, se efterféljande avsnitt.

Tabell 4 erdknad fororeningsbelastning i avrinningen fran banvallen inom
planen idag och efter planerad upphdjning

Avr.koef P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil  PAH16
kg/a8r kg/a&r g/dr g/ar g/ar g/ar g/ar g/ar g/ar kag/ar kg/dr g/ar
Banvall
idag 0,5 0,03 4,4 9,9 46 89 0,6 7,7 12 0,020 24 0,2 0,3
Banvall
framtid 0,5/0,8 0,04 54 12,3 56 110 0,7 9,6 15 0,025 30 0,3 0,4
Okning 00L 1,0 23 11 21 o1 1,8 2,8 0,005 56 01 0,1
5 Forslag till dagvattenhantering

5.1 Avvattning av brokonstruktionen

Det &r onskvart att avleda sa mycket av dagvattnet som mojligt Gsterut for att inte ytterligare
belasta det redan hart belastade dagvattenledningsnatet i Planiavagen. Mojligheten att
hojdsatta brokonstruktionen for avledning av dagvatten Gsterut pa konstruktionens 6veryta
har avforts. Avvattningen av konstruktionen bor enligt brokonstruktoren ske sa snabbt
majligt for att minimera risker for bland annat sprickbildning. Avvattning av dagvatten fran
bron maste saledes ske med jamna mellanrum utmed brokonstruktionens hela langd.
Eftersom bropelare planeras vart 20:e meter och det beddéms vara lampligt att leda ner
dagvattnet via stupror monterade pa bropelarna blir avstandet mellan avvattningspunkterna
detsamma som mellan bropelarna.

Da avvattningen slutligen ska ske soderut vore det logiskt att leda ner vattnet fran bron pa
dess sodra sida. Vattnet skulle darmed hamna pa ratt sida om bron redan fran borjan, vilket
bor vara till fordel vid extrema nederbordssituationer samtidigt som risken for konflikter
med andra underjordiska behov forutses vara mindre har &n pa norra sidan.

Avvattning pa brons sodra sida forsvaras dock av bristen pa plats, sarskilt den tranga
sektionen mellan bro och berg pa en stracka strax 6ster om Planiavagen. Beroende pa vilket
minsta utrymme for ledningsatkomst ledningségaren kan acceptera, kan sektionen aven visa
sig vara otillracklig vaster om Planiavagen. Om ledningen forlaggs till den sédra sidan pa
strackan vaster om Planiavagen maste den sedan ga i den nya forbindelsen mellan
Planiavagen och Varmdovéagen och darefter pa norra sidan av bron dsterut. Beroende pa
omfattningen av konflikter med ledningar och andra underjordiska behov kan ett battre
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alternativ vara att forlagga ledningen helt pa den norra sidan av bron. Bada dessa alternativ
redovisas i Bilaga 2.

Brotragets botten bor hojdsattas for avvattning mot vald ledningssida och dagvattnet ledas
ned via spygatter eller rérgenomfoéringar i konstruktions kant for vidare avledning via
utvandiga stupror. Beroende pa bropelarnas utformning och placering vinklas stupréren vid
behov in under bron for att kunna monteras pa bropelaren. Nar planerade affarslokaler byggs
bor stupréren pa detta satt relativt enkelt kunna dras om sa att de kan monteras utvandigt pa
lokalernas fasader.

En ny dagvattenledning for bortledning av brokonstruktionens dagvatten dsterut behover
sammanlagt vara minst 460 m lang. Dimensionen pa ledningen fram till magasinet skulle
behova ga upp till 300 mm. Med ett antaget minsta ledningsdjup i vaster pa 1,0 m under
markytan och ett ledningsfall pa 5 %o blir ledningsdjupet i den dstra anden av bron 1,7 m
under markytan. Med ett magasinsdjup pa 1,5 m skulle botten av ett magasin hamna 3,2 m
under markytan (pa ca+7,0), se Tabell 5. Efter ytterligare 220 m ledningsdragning i form av
ett braddavlopp (D200) fran magasinet till den éstra rampens slut blir ledningsdjupet ca 2,6
m under markytan (ca+7,4). Nivamassigt ar en anslutning till befintlig dagvattenledning
darmed mojlig pa sodra sidan av banvallen dar ledningens vattengang &r +6,6.

Tabell 5 Ny ledningsstricka - nivder, avstand, lutningar och djup (RH2000)

Lednings-

Striacka (mot Nivaskillnad Mark- Niva-behov djup
Oster) mark Avstand lutning 5 %o fall 5 %o fall

m m %o m m
Utmed bron 0,5 240 2,1 1,2 0,7

(+10,72-10,22) ’ ’ ’

Utmed 0stra 0,2 220
rampen (+10,22-10,0) 0,9 11 0,9
Summa 0,7 460 1,6 2,3 1,6

(+10,7-10,0)

Vid en lokalisering av ett magasin vid upphéjningens ostra &nde skulle magasinshotten
hamna ca 4,1 m under markytan (ca+5,9). Det kan visa sig vara under grundvattenytan och
forutsatter matning av grundvattennivan under ogynnsamma arstider och forhallanden innan
genomfdrande. Under forutséttning att det ar majligt att hitta en ca 5 m x 15 m markyta intill
(eller delvis inunder) den Gstra bro&nden eller under den 6stra rampens hdgsta del bedéms
det vara mer gynnsamt.En schematisk profil dver avvattningssystemet aterfinns i Bilaga 2.

5.2 Placering och utformning av erforderlig
magasinsvolym

Magasin och ledningar bor i forsta hand placeras pa kvartersmark.

Det beddms inte finnas plats for 6ppna I6sningar utmed brokonstruktionen. En
flédesutjdamnande 6ppen dagvattendamm i den dstra parken bedéms heller inte vara lamplig
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med hansyn till befintliga ledningsstrak och behov av en minst 3 m djup dammschakt och en
damm som mellan tillrinningstillfallen mestadels skulle behéva sta tom.

Flodesutjamning och rening av dagvattnet skulle daremot eventuellt kunna ske i sma lokala
underjordiska magasin i anslutning till varje stupror (stenkistor), placerade pa tillrackligt
avstand fran affarslokalernas framtida husliv. For att mojliggora perkolation till grundvattnet
skulle magasinen utformas med 6ppen botten. Magasinen skulle behdva vara anslutna till
ledning som tillgodoser eventuellt behov av bortledning av tappfléden. Slitsad ledning skulle
kunna anvéndas for maximal perkolation till grundvattnet. Férdelen med denna
principlosning ar att den mojliggor perkolation i manga punkter och att det endast blir fraga
om sma volymer i respektive punkt. Systemet bedoms bli mycket robust.

Den férordade l6sningen forvantas vara utformningsmassigt enklare, men anda
funktionsmaéssigt fullgod, och innebar uppsamling och bortledning i ledning till ett
gemensamt magasin for fldesutjamning och rening (Bilaga 2). Aven detta magasin utformas
med Gppen botten for att mojliggora perkolation till grundvattnet. Magasinet foreslas
placeras vid den 6stra broanden, pa brons norra sida, alternativt under konstruktionen,
eventuellt efter en forlangning av bron. Om behov finns kan det da eventuellt aven skapas
magasin for dagvatten fran omraden uppstroms. Se Figur 7 och Tabell 6 for exempel pa
utformning och ytbehov.

Oavsett placering av dagvattenmagasinet vore det 6nskvart att klarldagga hur hdgt
grundvattennivan nar. Om magasinet maste placeras under hogsta grundvattenniva behover
magasinet anlaggas som ett tatt avsattningsmagasin. Dagvattnet maste da pumpas ut ur
magasinet istéllet for att tommas genom perkolation via botten.

Pt

Figur 7. Exempel p§ utformning av magasin med Aquaton 4500 som kan placeras under
eller i ramp, eller vid sidan av spdren, men inom sp&romr&det. Foto:Milstorm™.

Tabell 6 Ytbehov for gemensamt magasin for brokonstruktionen

Magasinsbehov  Aquaton 4500 Aquaton 4500 Aquaton 4500

3

m max st max m? matt, m

Bron (fullhéjd) 34 7 36 3x12
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5.3 Reningseffekter

Flodesutjamningskravet innebar en magasinskapacitet som rymmer avrinningen fran 16 mm
nederbord. Eftersom nastan 90 % av arsnederborden i Stockholmsomradet faller i form av
regn som &r mindre an 16 mm, kan avskiljningen av partikulara féroreningar forvéntas bli
mycket god i magasinen. | kombination med en férmodat betydande perkolation till
grundvattnet forvantas aven losta fororeningar delvis fastlaggas i marklagren under
magasinen och den sammanlagda avskiljningsgraden ¢verlag vara 50-100 %. Den
nuvarande, troligen mycket begransade, transporten av fororeningar fran banvallen till
Jarlasjon via grundvattnet bedoms tack vare foreslagna flodesutjamnande atgéarder och
forvantad fortsatt perkolation till grundvattnet forbli i stort sett oférandrad trots den 6kade
hardgorningen som brokonstruktionen medfor.

Den forandrade fororeningsbelastningen enbart med hénsyn till avskiljning i
flédesutjamnande magasin presenteras i Tabell 7.

Tabell 7 Beraknad fororeningsbelastning fore upphdjning och efter upphojning
med flodesutjamnande atgarder, samt forandring

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil PAH16
kg/dr kag/dr g/dr g/&r g/ar g/ar g/ar g/dr g/a&r kg/ar kg/d8r g/ar
Banvall idag 003 44 10 46 89 06 7,7 12 0,02 24 02 0,3

Banvall framtid 0,04 54 12 56 110 0,7 96 14 002 29 03 04

Banvall framtid
efter magasin 0,03 3,8 10 38 77 06 7,1 13 0,02 26 0,2 0,3

Féréndring -0,0 -06 05 -8 -13 0,01 -0,61 1,3 -0,0 1,9 0,02 0,01

5.4 Kostnadsuppskattning

En oversiktlig kostnadsuppskattning redovisas i Tabell 8. Kostnaden for
dagvattenhanteringen vid sidan av brokonstruktionens uppskattas till ca 0,5 Mkr.
Uppskattningen ar gjord utan ndrmare kannedom och hansyn till potentiellt fordyrande eller
effektiviserande omsténdigheter som ledningskonflikter, sprangningsbehov, begrénsad
atkomlighet m h t tagtrafiken, samordningsmojligheter med andra arbeten, etc.

Tabell 8 Uppskattade kostnader

Material och Enhe A-pris A-pris Kostnad Kostnad
arbete t Antal lagt hogt lag hog Kommentar
st kr kr kr kr
. Enligt leverantor
Material

for Aquaton

magasin m3 35 1000 1500 35000 52500  mMilford, muntligen.
Material ledning m 470 250 500 117500 235000
Arbete magasin dgr 1 15000 30000 15000 30 000

Motsvarar minst 2

Arbete ledning m 470 300 600 141000 282000 arbetsveckor.

Summa 308 500 599500
Avrundat 0,3 Mkr 0,6 Mkr
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6 Forslag till planbestammelse

6.1 S3& hadr siager Boverket

| detaljplan kan endast sadana fragor regleras som har stod i fjarde kapitlet i PBL. Den
reglering som gors ska vara forenlig med de syften som féljer av andra kapitlet i PBL. Nar
det géller reglering av dagvattenhantering handlar det framst om att skapa goda
forutsattningar for att avvattna kvartersmark och allménna platser och att reservera de
markomraden som behovs for att avleda och ta hand om vattnet i allmanna va-anlaggningar.

Nér det handlar om att reglera forutsattningarna for dagvattenhanteringen kan det bland
annat handla om skydd mot 6versvamning for omgivande bebyggelse.

Nar kommunen i detaljplan reglerar att skyddsatgérder ska vidtas ska dessa bestammelser
syfta till att marken inom planomradet ska bli 1amplig att anvanda och bebygga pa det satt
planen medger. FoOr att marken ska vara lamplig krdvs det att den medgivna anvandningen
inte medfor oacceptabel olagenhet for nagon, exempelvis vad géller Gversvamning.
Skyddsatgarder kan ocksa vara motiverade for att skydda den omgivande bebyggelsen i
anslutning till planomradet i den man ett genomforande av detaljplanen innebaér att det
uppstar risk for 6versvamning.

Egenskapsbestdmmelser om skydd mot stérningar anvands for att skapa ett skydd mot de
risker som kan uppsta pa grund av de verksamheter som planen tillater inom planomradet.
Egenskapsbestammelser om skydd mot stérningar anvands ocksa for att reglera atgarder mot
storningar som uppkommer utanfor planomradet.

Egenskapsbestammelser med krav pa skyddsatgarder, som ar nddvandiga for att marken ska
bli 1amplig att bebygga kombineras med administrativa bestammelser om att lov fér en
atgard som innebér en vasentlig andring av markens anvandning inte kan ges forran atgarden
som uppfyller bestdmmelsen om skydd mot stérning &r utford.

For ytterligare information, se http://www.boverket.se/sv/PBL -
kunskapsbanken/detaljplan/temadelar-detaljplan/dagvatten-i-detaljplan/planbestammelser-
om-dagvatten/lagenliga-planbestammelser/

6.2 Forslag

| syfte att forsoka séakerstalla att dagvattnet fran brokonstruktion flodesutjamnas och renas i
en omfattning som motsvarar utredningens intentioner foreslas en reglering i planen med
foljande egenskapsbhestammelse:

m; — Dagvattenmagasin ska anldggas med minst 20 liter magasinsvolym eller
infiltrationskapacitet per m? broyta (motsvarande 2 m® per 100 m? eller 20 mm).

I det fall man vill precisera placeringen i plan kan det goras med:

Anvéndning av kvartersmark - Tekniska anlaggningar - E; -
Dagvattenmagasin/utjgmningsmagasin/fordréjningsmagasin

Observera att kravet motsvarar 16 mm avrinningsvolym med antagen avrinningskoefficient
0,8.
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7 Slutsatser

e Grundvattnets nivaer i omradet ar inte helt klarlagda men forutsattningarna for
perkolation tycks utifran den information som finns vara goda med undantag for den
Ostra delen av omradet.

e Eftersom ingen hardgorning planeras av ramper medfor planen ingen forandring av
forutsattningarna for avrinningen i dessa delar.

e Dagvattnet fran bron bor ledas ned via spygatter eller rérgenomféringar i
konstruktionens kant for vidare avledning via utvandiga stuprér monterade pa
bropelarna.

e Dagvattnet fran hela brokonstruktionen bedéms kunna avledas 6sterut i en ny
dagvattenledning forutsatt att konflikter med andra underjordiska andamal gar att
l6sa. Ledningsstrackan ar minst 460 m.

e Fragan om vilken ledningsdragning som &r lampligast - enbart pa norra sidan eller
delvis pa sodra sidan (pa strackan vaster om Planiavéagen) - behover klarlaggas i det
fortsatta arbetet.

e Ett magasinet foreslas placeras vid den dstra broanden, pa brons norra sida,
alternativt under konstruktionen, eventuellt efter en férlangning av bron.

e Med en magasinsvolym pd 34 m® och ett ytbehov p& 36 m? beraknas stéllda krav pa
flodesutjamning uppnas med marginal.

o Oversvamningsriskerna bedoms tack vare foreslagna atgarder forbli oférandrade
eller minska upp till dimensionerande aterkomsttid 10 ar.

e Dimensionerad magasinsvolym rymmer avrinningen fran ca 16 mm nederbord utan
avtappning, vilket i kombination med forvantad perkolation till grundvattnet bedéms
ge fullstandig avskiljning av partiklar och viss avskiljning av lésta féroreningar.

o Kostnaden for dagvattenhanteringen vid sidan av brokonstruktionens uppskattas till
ca 0,5 Mkr.

e Det kan finnas mojlighet att skapa magasin for dagvatten fran uppstroms liggande
omraden om en forlangning av bron gors for att rymma foreslaget dagvattenmagasin.

o Till planbestammelse foreslas: m; — Dagvattenmagasin ska anlaggas med minst 20
liter magasinsvolym eller infiltrationskapacitet per m? broyta (motsvarande 2 m® per
100 m? eller 20 mm).
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Bilaga 1.

Befintligt ledningssystem
Dagvattenutredning upphdjning Saltsjobanan
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Befintligt dagvattenledningssystem




Bilaga 2.
Avvattningssystem

- schematisk plan och profil
Dagvattenutredning Saltsjobanan
WRS 160413MG
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Bilaga 3.
Exempelbilder — dagvattenmagasin
Upphdjning Saltsjobanan

WRS160413
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