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Sammanfattning

I Nacka pagar arbetet med att skapa en levande stadsmiljo. Som en del i genomforandet
av detaljplaneprogrammet planeras exploatering av planomradet Nya gatan, belaget
centralt vid Nacka stadshus. Sweco har fatt i uppgift att utreda hur anlaggningen av en
stadsmassig miljo paverkar dagvattensituationen med avseende pa floden och
fororeningar i planomradet.

Planomradet karaktariseras av stora hojdskillnader och naturmark med berg i dagen.
Dagvattnet avrinner ytligt &t sydost, syd och sydvast och leds via ledningar i omgivande
vagar vidare vasterut mot Jarlasjon. Recipienterna Jarlasjon, Sicklajon och Strommen har
generellt problem med 6vergddning och fororeningar. Exploateringen skulle innebéra att
omradet bebyggs med bostader, lokalgator och torgytor. Detta 6kar andelen hardgjorda
ytor och forvantas ge upphov till 6kade dagvattenfléden. Aven dagvattnets
fororeningsgrad forvantas 6ka i och med okad mansklig aktivitet i omradet.

Enligt berékningarna i utredningen skulle exploateringen innebara en dryg fordubbling av
dagvattenflédena fran planomradet. Baserat pa Nacka kommuns riktlinjer skulle totalt
cirka 260 m3 vatten behova fordrojas. Aven fororeningshalter i dagvatten och den totala
arliga féroreningsbelastningen beraknas tka. Exempelvis tredubblas belastningen av
fosfor, ett amne som behdver reduceras for att forbattra recipienternas status.

Nacka kommun rekommenderar rening och férdrojning av dagvatten genom lokalt
omhandertagande av dagvatten (LOD) med infiltration i vaxtbaddar och grénytor.
Reningseffekten i omradet med dessa dagvattenlésningar beraknades till cirka 36 %,
men varierade for olika &mnen.

Det rekommenderas att kommande exploattrer planerar kvarteren med en hdg
gronytefaktor p& innergardarna. P& sa satt kan den erfordrade fordrojningsvolymen pa
kvartersmark minskas. Gardar bor hojdsattas sa att dagvatten kan avledas ytligt till
lokalgator vid kraftiga regn for att undvika skador p& byggnader. Godsling av grénytor bor
undvikas for att minska férorening av naringsémnen i dagvattnet.

Pa allméan platsmark foreslas rening och fordrojning av dagvatten i nedsankta vaxtbaddar
langs med lokalgator. Yitterligare dagvattenlésningar kan anlaggas pa torgytor i omradet.

Ett magasin for fordrojning och rening foreslas i planomradets vastra del.

Exploateringen innebér en 6kad belastning for recipienter samt bidrar till kraftigt 6kade
floden vid stora regn. Recipienternas kanslighet och dversvamningsrisk vid Jarla
stationsomrade motiverar ytterligare dagvatteninsatser nedstroms i planomradet. En
anlaggning for samlad fordrojning och rening ar viktigt for att malen for recipienten ska
uppnas samtidigt som fortsatt exploatering sker i avrinningsomradet.
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1 Inledning

Detaljplaneprogrammet for centrala Nacka syftar till fortatning av omradet och utveckling
av en mer utpraglad stadsmiljo. Som en del i denna utveckling pagar arbetet med att ta
fram en detaljplan fér stadsbyggnadsprojektet Nya gatan. Detaljplaneomradet Nya gatan
ar belaget centralt i Nacka (Figur 1). Exploateringen i omradet foreslas innebéara
anlaggning av en stadsmassig miljé med gator, verksamheter och bostadshus.

Den foreslagna exploateringen i omradet kommer att innebéara forandrade
dagvattenfloden. En miljdmassig och hallbar l16sning for hantering av dagvatten ar viktigt,
da centrala Nacka stravar efter att vara en forebild for hallbart byggande. Sweco har
darfor fatt i uppdrag att utreda dagvattensituationen (avrinningsomraden, floden,
fororeningar) fore och efter exploatering av detaljplaneomradet Nya gatan. Vidare ges
forslag pa lampliga atgarder for hantering av dagvatten pd allman plats och kvartersmark.

Figur 1. Oversikt 6ver detaljplaneprogrammet fér centrala Nacka. Detaljplaneomradet Nya gatans
lage markeras med en rod rektangel.

2 Underlagsmaterial
e Grundkarta Nacka 2016-01-18
e Ortofoto 2016-02-04
e Dagvattenutredning for planprogram - Centrala Nacka, Sweco 2014-04-16

e Jarlasjon — Kallfordelningsanalys och 6versiktlig atgardsplan, Sweco 2015-09-18
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e Gatustandard i Nacka stad, 2016-01-20

e Teknisk PM Geoteknik/Miljégeoteknik Nya gatan, Centrala Nacka, Atkins 2015-
02-04

e Skyfallsanalys for Vastra Sicklaon, DHI 2014-11-17
e Dagvattenpolicy, Nacka kommun 2010-05-03

e Forfragningsunderlag for dagvattenutredning for detaljplan, Projekt 9237 Nya
gatan, 2016-02-09

e Riktlinjer och principlosningar for dagvattenhantering pa kvartersmark och allman
plats, Nacka kommun 2016-03-23

e Oversiktsplan Nya gatan, forprojektering Sweco 2016-03-29

¢ Riktlinjer for gatustandard i Nacka Stad — att bygga med modulsystem, Nacka
kommun 2015-03-02

3  Omradesbeskrivning

3.1 Planomradet

Omradet for stadsbyggnadsprojektet Nya Gatan &r belaget nordvast om korsningen
mellan Varmdévagen och Vikdalsvagen i Nacka (Figur 3). Det omfattar cirka 3,7 hektar
och utgdrs framst av bergig naturmark. Stora hojdskillnader karaktariserar planomradet
som huvudsakligen sluttar mot sydést, syd och sydvast. Sluttningen &r som storst i
planomradets nedre del, mot Varmdovéagen.

3.2 Hydrogeologiska forhallanden

Planomradet utgérs huvudsakligen av urberg som delvis tacks av ett tunt moranlager
(Figur 2). | sydost och sydvast bestar marken av fyllnadsmassor ovanpa postglacial lera.
Enligt den geotekniska utredning som genomforts av Atkins (2015) utgors
fylilnadsmassorna framst av mullhaltig grusig siltig sand. Grundvattenytans niva
bestamdes till 3,6, 3,0 och 0,4 meter under markytan vid undersdkningspunkterna i
omradets Gstra del. Den sista punkten var belagen i en lagpunkt/dike.

3.3 Avrinningsomrade och avrinningsvagar

3.3.1 Avrinningsomrade fore exploatering

Topografin i omradet innebar att avrinning idag sker at sydost, syd och sydvast enligt
Figur 3. Dagvatten frAn omradets norra del leds ytligt och via dagvattenledning langs med
Granitvagen (se vagens lage i Figur 2) ut till Vikdalsvagen. Dagvattenledningen ansluts till
sydgaende ledning langs med Vikdalsvagen. En lagpunkt med diken ar belagen i
sydostra hornet av planomradet invid rondellen. Dar samlas ytlig avrinning fran centrala
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delen av planomradet. Vid lagpunkten finns anslutning till befintliga dagvattenledningar
dar vatten leds vidare vasterut langs med Varmdovagen. | vastra delen sker ytavrinning
troligtvis sydvast utfor skarningar och branta bergsluttningar ned till parkeringsomradet i
vastra hornet. Anslutning sker darefter till dagvattenledningarna langs med

i~

Varmdovagen.

[{ 1]

*I‘un d‘ i

Figur 2. Jordartskarta for planomradet, som domineras av urberg med/utan tunt tacke av moran
(rod) samt fylinadsmassor pa ett underliggande lager av postglacial lera (gra-gulrandig).
Planomradet ar markerat med en bl kvadrat. © SGU och Lantmaéteriet 2016.

Avrinningsomradet domineras av kuperad skogsmark pa tunt moranlager, berg i dagen
och fyllnadsmassor. Ett antal vagar, gang- och cykelvagar och parkeringar finns i omradet
och centralt belaget finns en grusplan/grustag. Den indelning av avrinningsomradet efter
markanvandningstyp som gjorts visas i Figur 5. Infiltrationskapaciteten pa bergig
skogsmark och berg i dagen med stark lutning ar begransad, varfor en relativt hdg
avrinningskoefficient uppskattades for naturmarken (se Tabell 1).

3.3.2 Avrinningsomrade efter exploatering

Planomradet kommer att bebyggas med kvarter, lokalgator och torgytor (se Figur 4).
Enligt detaljplanen och den pagaende forprojektering som utfors av Sweco parallellt med
denna utredning, kommer planomradet att kunna delas in i tre delavrinningomraden
(Figur 6). | den 6stra delen utgor den centrala gatan som gar i nordvast-syddstlig riktning
ett lagstrak. Dagvatten fran fastigheter, lokalgator, gdngbanor och torgytor leds via den
centrala gatan ned och ansluter till befintlig dagvattenledning vid Varmdoévéagen i sydost. |
den vastra delen avrinner dagvatten mot planomradets lagst belagna punkt i sydvast for
anslutning till samma dagvattenledning vid Varmdoévéagen. Den planerade lutningen pa en
liten vagstracka i norra delen kommer att innebara avledning av en liten del dagvatten at
norr och sedan 6sterut mot dagvattenledning vid Vikdalsvagen.

3(26)
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mmmmm  Planomradesgréns

——» Flbédesriktning
ytavrinning

Figur 3. Ungefarligt planomrade for projekt Nya Gatan samt aktuella flodesriktningar fér dagvatten.
Omradet avgransas av Vikdalsvagen i dster och Varmdoévagen i soder och innefattar en stor andel
oexploaterad naturmark. Topografin &r kuperad med branta sluttningar fran den centrala
hojdpunkten (+55 m) ned mot Varmddvéagen (cirka +35 m).

Skyfallsanalys och 6versvamningsrisk

| den skyfallsanalys som gjorts for Vastra Sickalon? identifierades ett omrade vid Jarla
station som potentiellt dversvamningsomrade med stora modellerade 6versvamnings-
djup. Jéarla station ligger nedstroms planomradet Nya gatan. Vid mycket kraftiga regn, da
flodena Gverstiger ledningarnas kapacitet, skulle dagvatten fran planomradet kunna
utgora en belastning for det dversvamningsbenagna omradet vid Jarla station. Vid fléden
mindre an ledningarnas kapacitet ar det dock mest troligt att dagvatten fran planomradet
avleds via dagvattenledningar ned till Jarlasjon utan att paverka Jarla stationsomradet?2.

1 DHI 2014, Skyfallsanalys for Vastra Sicklatn
2 Sweco 2014, Dagvattenutredning foér planprogram - Centrala Nacka
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3.4

Figur 4. lllustrationsplan for Nya gatan (fran White arkitekter)

Recipient och miljokvalitetsnormer

Recipient for avrinningen ar Jarlasjon dar Sicklasjon ingar. Jarlasjon ingar i Sickladns
sjosystem som rinner ut i Hammarby sj6 och vattenférekomsten Strommen. Jarlasjon ar
annu inte klassad som vattenférekomst enligt vattendirektivet. Sjon &ar naturligt
naringsfattig men &r idag naringsrik och det finns ett behov av att minska tillférseln av
naringsamnen och andra féroreningar. Enligt uppgifter fran kommunen har Lansstyrelsen
satt upp en malhalt for fosfor i sjon pa 24 ug/l. | Swecos oversiktliga atgardsplan for
Jarlasjon anges att cirka 80 % av den totala arliga fosforbelastningen till Jarlasjon tillfors
genom dagvatten. Reduktionsbehovet for att uppna den acceptabla belastningen och god
status ar 94 kg fosfor/ar.

Malsattningen for Jarlasjon ar att minska tillférseln av fosfor, kvave och féroreningar i
dagvattnet genom lokalt omhandertagande, minimering av hardgjorda ytor inom
bebyggelse samt val av byggmaterial som inte tillfor dagvattnet ytterligare féroreningar.
| atgardsplanen for Jarlasjon rekommenderas LOD-atgarder i tillrinningsomradet for att
minska naringsbelastningen pa sjon. Lansstyrelsen foreslar aven att en dagvattendamm
anlaggs i Sicklasjons avrinningsomrades.

3 VISS 2016
5 (26)
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Sicklasjon utgér en preliminar vattenférekomst och vattenforekomsten har bedémts ha
mattlig ekologisk status. Anledningen &r att resultaten fran vaxtplanktonprovtagning
pavisat mattlig status och att férekommande halter av naringsamnen samt ljusforhallande
pavisar samre status &n god. Den kemiska statusen har bedémts till "uppnar ej god” pa
grund av uppmatta halter av kadmium, bly, PBDE och antracen i sedimenten. Kadmium
och bly uppmattes av IVL i halter cirka dubbelt s& hdga som Havs- och
vattenmyndighetens rekommenderade gransvarden. 4

Strommen, som tar emot vatten fran Jarla- och Sicklasjon, bedéms ha otillfredsstallande
ekologisk status och uppnar ej god kemisk status. Miljoproblem i vattenférekomsten
innefattar bade 6vergodning och miljogifter.

3.5 Fororenad mark

Den miljogeotekniska forstudie som gjorts for planomradet® visade att markfororeningar
finns i ett antal punkter i omradets sydostra och sydvéastra del. Framst PAH Gverskrider
riktvardena for kanslig markanvandning, men aven bly och aromater uppmaéttes vara éver
riktvardena i tv& punkter. Féroreningarna ar begransade till omraden med fyllnadsmassor.

4 Forutsattningar

4.1 Nacka kommuns riktlinjer for dagvatten

Nacka kommun stravar efter att hantera och avleda dagvatten pa ett sakert,
miljdanpassat och kostnadseffektivt satt. Kommunens dagvattenpolicy och dess riktlinjer
for dagvattenhantering anger bland annat att:

e Behovet av dagvattenrening skall avgoras utifran fororeningarnas mangd och
karaktar, forutsattningarna i varje omrade och utifran recipientens kanslighet.

e All fysisk planering som kan paverka dagvatten ska ske langsiktigt och beakta
férvantade klimatférandringar.

e Avrinningen ska begransas genom anlaggande av en stor andel gronytor sa som
gréna tak och vaxtbaddar samt genomsléppliga belaggningar.

e Avrunnen volym minskas genom avledning till LOD-lésningar innan anslutning till
ledningsnat.

e LOD-I6sningarna ska dimensioneras for ett regndjup pa 10 mm.

e Hojdsattning av kvarter och allman plats utfors sa att dagvatten kan avledas pa
markytan vid extremregn da ledningsnatet ar fullt.

e Perkolation till omgivande mark och grundvatten far inte ske dar det foreligger
risk for fororeningsspridning fran férorenade omraden.

4VISS 2016
5 Atkins 2015, Teknisk PM Geoteknik/Miljdgeoteknik Nya Gatan
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4.2

5.1

5.2

Hansyn till férorenad mark

Enligt uppgift fran Nacka kommun kommer omradets massor att saneras eller schaktas
bort vid exploatering av planomradet. Darfér gors rekommendationer i denna utredning
med forutsattningen att utformning av dagvattenlésningar till Nya gatan inte behéver ta
hansyn till fororenad mark.

Metod och indata

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac

Berakning av floden och férdréjningsvolymer, samt berékning av féroreningshalter och
féroreningsmangder i dagvattnet har genomférts med dagvatten- och recipientmodellen
StormTac, webbversion v16.1.3%. Modellen anvander nederbord (636 mm/ar’) och
kartlagd markanvandning som indata for berakningarna. Markanvandningen fore
exploatering har uppskattats utifran grundkarta och ortofoto. Programkartan och
forprojekteringen for Nya Gatan (som utférdes parallellt med dagvattenutredningen) lag
till grund fér uppskattad markanvandning efter exploatering.

| StormTac har varje markanvandning specifika schablonvarden som utgérs av
féroreningshalter och avrinningskoefficienter per markanvandning. Avrinnings-
koefficienterna utgar fran Svenskt vattens publikation P90. Féroreningshalterna utgor
arsmedelvarden och baseras pa flodesproportionell provtagning under minst flera
manader och vanligen upp till ett eller flera ar. Vid berédkningar av dagvattnets
fororeningsinnehall har schablonhalter for omrade med naturmark, parkering, grus, tak,
flerfamiljsbostéader, vag, gangbana och torg tillampats. Vag med olika ADT
(arsdygnstrafik) har anvéants, det vill sdga arlig medeltrafikméangd per dygn.

Arsnederbérdsvolymen &r avgdrande for hur stor méngd férorening som genereras. Vid
belastningsberakningar (mangd fororening, kg/ar) anvands darfor arsmedelhalten och
den ackumulerade arliga nederborden. Endast belastning av dagvatten och basflode
(inlackande grundvatten till dagvattensystemet) avses.

Markanvandning fore och efter exploatering

Som indata for modellen anvandes ytor med tillhérande markanvandning enligt Tabell 1
och 2. Da omradet idag utgors av delvis mycket brant sluttande markytor med berg i
dagen uppskattades den sammantagna avrinningskoefficienten fér naturmark till 0,3. Arlig
dygnsmedeltrafik pa Granitvagen och infartsvagen till parkeringarna i nordvastra hérnet
av omrédet (V&g, V) uppskattades i dagsléaget till 100 ADT.

6 www.stormtac.com
7 Uppmatt nederbord i Stockholm justerat for méatforluster med faktor 1,18 i enlighet med SMHI
7 (26)
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Figur 5. Uppskattad markanvandning i planomradet fore exploatering. Omradena N1 och N2 utgors
av delvis brant sluttande naturmark med berg i dagen och sparsam vegetation. Dessa omraden
uppskattades ha en avrinningskoefficient pa 0,40. Ovrig naturmark gavs vardet 0,05.

Tabell 1. Markanvandning och avrinningskoefficient fére exploatering uppskattad fran grundkarta

och ortofoto.

Yta Area
(ha)

Avrinnings-
koefficient (o)

Kommentar

Naturmark (N) 2,67

GC-vag (GC) 0,16

Vag (V) 0,45
Parkering (P) 0,22
Grusyta (G) 0,11
Hustak (T) 0,07
Summa 3,69

0,30

0,80
0,80
0,80
0,40
0,90

Viktat medelvarde for skogsmark (¢=0,05) och
starkt lutande bergigt parkomradet (¢=0,4)8

Arlig dygnsmedeltrafik uppskattades till 100

8 Svenskt vatten, Publikation P90
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Efter exploatering kommer omradet domineras av kvartersmark och lokalgator.
Avrinningskoefficienten for gator, gangbanor och torgytor valdes till 0,80. For
kvartersmark uppskattades avrinningskoefficienten utifran férdelningen mellan tak- och
innergardsyta i plankartan. Det férutsattes att innergarden hade minst cirka 50 % gronyta
eller grasmatta (avrinningskoefficient 0,1) och att évrig yta var stenlagd
(avrinningskoefficient 0,7). Detta gav innergarden en total avrinningskoefficient pa 0,40.
Takyta antogs ha avrinningskoefficient 0,9. Dessa antaganden motiverade valet av en
uppskattad avrinningskoefficient for kvartersmark pa 0,65. Kvarter 7 utgjordes enbart av
takyta.

Teckenfdrklaring
:l Torg/park (T)
N vag (v)
[] cangbana (G)
[ xvartersmark (K1-K7)
=== Avrinningsomrade
. @  utisdespunkt

——> Flodesriktning

Figur 6. Avrinningssituation och uppskattad markanvéandning efter exploatering. Delavrinnings-
omréden (6st, vast och norr) markeras med rod linje och troliga utflodespunkter med bla cirkel.
Flodespilar indikerar riktning pa dagvattenfléden pa vag- och torgytor.

Arlig dygnsmedeltrafik pa lokalgator (Vag, V) antogs 6ka i och med bebyggelsen av
bostader och valdes till 400 ADT. Trafikékningen gav dock en mycket liten paverkan pa
fororeningsbelastningen.
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Tabell 2. Markanvandning och avrinningskoefficient efter exploatering uppskattad fran grundkarta
och ortofoto.*Markanvandningen flerfamiljshusomrade anvandes for beréakning av
fordrojningsvolym fran kvartersmark.

Yta Area Avrinnings- Kommentar
(ha) koefficient (¢)
Flerfamiljshus- 1,94 0,65 Uppskattad avrinningskoefficient fér kvarter
omrade (K1-K6) med 50 % grén innergard
Tak (K7) 0,06 0,90 Byggratten narmast stadshuset
Gangbana (G) 0,29 0,80
Vag (V) 0,96 0,80 Arlig dygnsmedeltrafik uppskattades till 400
Torgyta (T) 0,43 0,80
Summa 3,69

Forslag pa LOD-atgarder for att séanka avrinningskoefficienten pa kvartersmark anges i
avsnitt 8.

5.3 Regnintensitet, dimensionerande regn och medelnederbdrd

For att berakna floden uppskattades hur lang tid det tar innan hela avrinningsomradet
bidrar med avrinning. Fére exploatering bestdamdes den langsta rinntiden till 17 minuter,
baserat pa en uppskattad rinnstracka pa cirka 100 m pa skogsmark (0,1 m/s) och 65 m i
ledning (1,5 m/s) fran brunn i befintlig lagpunkt till planomradesgransen. Ett regn med 17
minuters varaktighet blev darfér dimensionerande. Efter exploatering antogs
dagvattenflodets hastighet oka till 1,5 m/s eftersom vattnet huvudsakligt gar via ledning.
Langsta rinntid beréknades da till mindre &n 10 minuter for planomradet och
delavrinningsomradena och ett regn med 10 minuters varaktighet blev dimensionerande.

Floden beraknades i StormTac for regn med 10, 20 och 100 ars aterkomsttid. Vidare
anvéands de senaste nederbérdsdata och regnintensiteter som rekommenderas enligt
Svenskt Vatten, publikation P104 (data fran Dahlstrém, 2010). Arlig medelnederbérd
valdes till 636 mm/ar.

5.4 Klimatanpassning

Flodesberakningarna gjordes med hansyn till framtida klimatférandringar. En klimatfaktor
pa 1,25 anvandes for alla berakningar (10-arsregn, 20-arsregn, 100-arsregn) enligt
rekommendation fran Svenskt Vatten, publikation P110.

5.5 Fordréjningsvolym

Erfordrade fordréjningsvolymer berdknades enligt Nacka kommuns riktlinjer. Det angivna
kravet &r att ett regndjup pa 10 mm ska kunna omhandertas i LOD-anlaggningar.
Fordréjningsvolymen som erfordrades for en viss yta beraknades darfor utifran ytans
avrinningskoefficient och dess area enligt féljande formel: fordrojningsvolym = area *
avrinningskoefficient * 10 mm.
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5.6

56.1

Fororeningsberakningar

Fororeningsberakningar for hela planomradet samt delavrinningsomraden gjordes med
StormTac for situationerna fore exploatering och efter exploatering. Halt och belastning
berédknades for fosfor (P), kvave (N), bly (Pb), koppar (Cu), zink (Zn), kadmium (Cd),
krom (Cr), nickel (Ni), kvicksilver (Hg), suspenderad substans (Susp; partiklar), opoléra
alifatiska kolvaten (olja), polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) och bensapyren (BaP).
Beréknade arsmedelhalter jamfordes med Riktvardesgruppens (2009) forslag till
riktvarden for dagvattenutslapp, nivd 2M°. Niva 2 galler for omraden som inte ansluter
direkt till recipient och M avser utlopp i en mindre recipient sdsom mindre sjo eller grund
havsvik. Dessa riktvarden ar lampliga att anvanda vid t.ex. kommunens planlaggning,
nyexploateringar eller fortatningar dar flera fastigheter kan ha en gemensam
dagvattenldsning.

Fororeningsberakningar gjordes for hela planomradet med tva scenarier i fallet efter
exploatering:

1. Omradet exploateras utan att LOD-I6sningar anlaggs

2. Omradet exploateras med féljande LOD-I6sningar: Vaxtbaddar for
omhandertagande av dagvatten fran gator och torg, 90 % gronytefaktor pa
kvarterens innergardar samt gréna tak pa byggnader

Det forutsattes att man vid exploatering tar hansyn till kraven pa fordrojning av
motsvarande 10 mm regndjup i grona LOD-ldsningar (s&dsom véaxtbaddar, infiltration
genom gronyta eller grona tak). Eftersom berdkningarna av fororeningshalter och
mangder baseras pa arsmedelnederboérd gjordes fororeningsberakningarna for
flerfamilishusomrade med LOD med en justerad avrinningskoefficient pa 0,40. Denna
lagre avrinningskoefficient (jamfort med 0,65 som anvandes for flerfamiljshusomrade utan
LOD) aterspeglar det faktum att grona tak har en vasentligt hogre effekt pa
arsmedelnederbordens avrinning an pa flodestopparna.

Reningseffekt av LOD-atgéarder

Effekten av reningsatgarder berdknades i StormTac pa tva satt. For kvartersmark
jamfordes fororeningsmangd for de tva schablon-markanvandningarna
"Flerfamiljshusomrade” och "Flerfamiljshusomrade med total LOD”. Markanvandningen
med LOD férutsatter att i stort sett allt dagvatten fran fastigheten kan omhandertas (renas
och fordrojas) lokalt genom infiltration i gronyta.

For allman mark i delavrinningsomrade 6st och norr kan det vara lampligt att rening av
dagvatten sker lokalt genom infiltration i vaxtb&ddar langs med gatan. Reningseffekten
berdknades darfor i en schematisk vaxtbadd med 1 m jorddjup och en 0,2 m djup
ovanliggande tom volym for fordréjning. Det antogs att varje vaxtbadd hade en yta pa 10
m2 och att totalt 40 vaxtbaddar inrymdes i omradet.

9 Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp, Riktvardesgruppen, RTK; Regionplane- och
trafikkontoret, Stockholm lans landsting, 2009.
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6.1

De allra flesta regntillfallena ar volymmassigt sma. Detta innebér att da LOD-
anlaggningar dimensioneras for att kunna omhanderta 10 mm regndjup kommer cirka 75
% av arets totala regnvolym omhéandertas (givet en uppehallstid pa 12 h)°, Darfor
berédknades reningseffekten med antagandet att 25 % av allt dagvatten inte renas i LOD-
anlaggningarna.

Resultat

Fléde och fordréjningsvolymer

Enligt berékningarna i StormTac innebar exploateringen en 6kning av dagvattenflodena
fr&n planomradet med en genomsnittlig faktor 2,3 (se Tabell 3). Ostra avrinningsomradet
gav upphov till de storsta flodena. Norra avrinningsomradet gav upphov till mycket sma
floden. Sammantaget for hela planomradet kravdes en ledningskapacitet pa 950 I/s. Vid
storre floden forvantas ledningsnétet ga fullt och aviedning ske ytligt.

Tabell 3. Berdknade floden fran hela planomradet och delavrinningsomradena (ARO) fore och efter

exploatering med klimatfaktor 1,25. Floden beréknade utan hansyn till LOD-atgarder redovisas. For
omradet fore exploatering var 17 minuters regn dimensionerande efter exploatering 10 minuter.

Flode fore Flode efter exploatering (I/s)

Arsregn
expl. (I/s) | ARO ost AROvast AROnorr  Planomradet

10 320 550 200 11 760
20 400 690 250 14 950
100 680 1100 430 24 1600

Erfordrade fordrojningsvolymer beraknades for enskilda kvarter, for avrinningsomrade
vast samt sammantaget for avrinningsomrade 6st och norr. Kvarteren ar ungefar lika
stora och kraver fordrojning av cirka 20 m?3 vardera, under forutsattning att
avrinningskoefficienten for kvartersmark ar 0,65. Kvarter 7 antogs utgéras enbart av
takyta (avrinningskoefficient 0,9). Allman platsmark innefattade vag, gangbana och torg. |
avrinningsomrade norr och 6st tillsammans skulle ytan p& allman plats erfordra
fordréjning av knappt 90 m3 dagvatten. | avrinningsomrade vast blev motsvarande siffra
cirka 50 ms3,

10 Svenskt Vatten Publikation P110
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Tabell 4. Erfordrade fordrojningsvolymer baserat pa Nacka kommuns krav pé lokalt
omhéandertagande av dagvatten motsvarande 10 mm regndjup.*Kvarter 7 antogs utgéras av takyta

med avrinningskoefficient 0,9.

Omréade Erf. fordrojnings- Omréade Erf. fordrojnings-
volym (m?3) volym (m?3)

Kvarter 1 20 Kvarter 6 23

Kvarter 2 22 Kvarter 7* 54

Kvarter 3 18 ARO 6st och norr, allmén plats 86

Kvarter 4 21 ARO vast, allmén plats 48

Kvarter 5 23 Summa 266

6.2 Fororeningshalt och belastning

Fororeningsmodelleringen i StormTac visade generellt p& en 6kning av bade
fororeningshalter i dagvatten (Tabell 5) och arlig féroreningsméangd/belastning (Tabell 6)
frén planomradet i och med exploatering. Fosfor, bly, koppar, kadmium, kvicksilver,
suspenderat material och olja beréknades ¢verskrida riktvardena efter modellerad
exploatering utan LOD, varav suspenderat material 6verskred riktvardet ndgot aven innan
exploatering.

Tabell 5. Modellerade fororeningshalter for planomradet fore och efter exploatering utan LOD.
Halterna baserades pa schablonhalter fér respektive markanvandning och arsnederbord. Halter
som overskrider riktvardena markeras med fet stil

Amne Enhet Fore exploatering Efter expl. utan LOD Riktvarde 2M*!
P pg /| 73 200 160

N pg /1 1200 1900 2000
Pb pg /| 6.3 8.0 8.0
Cu pg /| 14 23 18

Zn pg /| 36 64 75

Cd pg /1 0.23 0.43 0.40
Cr pg /| 3.8 8.3 10

Ni pg /| 2.0 6.0 15

Hg pg /| 0.03 0.05 0.030
SS pg /1 41000 50000 40000
Oll pg /1 330 620 400
PAH16  pg/! 0.25 0.42 -

BaP pg /|l 0.009 0.026 0.03

11 Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp, Riktvardesgruppen, RTK; Regionplane- och
trafikkontoret, Stockholm lans landsting, 2009.
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Tabell 6. Modellerade féroreningsmangder for planomrédet fére och efter exploatering utan LOD.
Fororeningsbelastningen baserades pé schablonhalter for respektive markanvandning och

arsnederbord.

Amne Enhet Fore exploatering Efter expl. utan LOD
P kg/ar 0.9 3.8
N kg/ar 16 35
Pb g/ar 80 150
Cu kg/ar 0.17 0.45
Zn kg/ar 0.46 1.3
Cd gl/ar 2.9 8.3
Cr gl/ar 48 160
Ni gl/ar 25 110
Hg gl/ar 0.4 0.9
SS kg/ar 520 970
Oil kg/ar 4.2 12
PAH16 gl/ar 3.1 8.2
BaP glar 0.11 0.5

Belastningen av fosfor och kvave, &amnen som bidrar till vergédningsproblematik i
recipienterna, beraknades oka vid exploatering. For fosfor erhélls en dryg tredubbling av
den arliga tillforseln. Belastningen av kadmium och bly, amnen som bidrar till att
Sicklasjon ej uppnar god kemisk status, berdknades ocksa ¢ka vid exploatering.
Fororeningsmangd efter exploatering med LOD beraknades utifran reningseffekter och
redovisas i avsnitt 6.3.

6.3 Reningseffekt av LOD-atgarder pa kvartersmark och allméan plats

Reningseffekten hos LOD-anlaggningarna uppskattades for kvartersmark och allman
plats. Effekten berdknades forst for sjalva LOD-anlaggningarna, vilket kan sagas
motsvara effekten om 100 % av arsmedelnederbdrden kan omhandertas i
anlaggningarna. Sedan beréknades effekten da LOD-anlaggningarna dimensioneras for
att kunna omhanderta ett regndjup pa 10 mm, vilket motsvarar 75 % av
arsmedelnederborden. P4 allméan plats beraknades denna reningseffekt till mellan 10 %
(Hg) och 59 % (Olja). Kadmium och bly renades till 26 % respektive 32 %. Fosfor, som ar
ett prioriterat amne med tanke pa Sicklasjons naringsstatus, renades med en effektivitet
pa 24 %. For kvartersmark erholls generellt en hogre reningseffekt an for allman plats.
Detta borde framst bero pa skillnaden i berdkningsmetod, d& berdkningarna for
kvartersmark har gjorts genom att anvanda olika markanvandningstyper medan
berakningarna for allmén plats har gjorts med en simulerad vaxtbadd.
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Tabell 7. Reningseffekt for LOD-anlaggningar pa kvartersmark och allman platsmark. Forst
redovisas reningseffekten med antagandet att allt dagvatten omhéandertas i LOD-anlaggningen.
Sedan redovisas reningseffekten da LOD-anlaggningen dimensioneras for att omhanderta 75 % av
medelarsnederbérden (10 mm regndijup).

LOD-anlaggning pa LOD-anlaggning pa
kvartersmark allmén mark
100 % av 75 % av 100 % av 75 % av
) arsmedel-  arsmedel- arsmedel- arsmedel-
Amne nederbdrd nederbérd nederbérd nederbord
P 48% 36% 32% 24%
N 40% 30% 20% 15%
Pb 62% 46% 42% 32%
Cu 56% 42% 30% 23%
Zn 49% 37% 46% 35%
Cd 63% 47% 35% 26%
Cr 56% 42% 31% 23%
Ni 47% 35% 47% 35%
Hg 48% 36% 13% 10%
SS 66% 49% 65% 49%
oil 58% 43% 79% 59%
PAH16 63% 47% 16% 12%
BaP 61% 46% 16% 12%

Den arliga fororeningsbelastning som beraknades atersta efter rening i LOD-anlaggningar
redovisas i Tabell 8. Berdkningarna forutsatte att 75 % av arsnederborden kan
omhandertas (motsvarande kapacitet for 10 mm regndjup). Den totala reningseffekten var
olika for olika amnen, men genomsnittlig reningseffekt for alla &mnen var 36 %. Hogst
rening erhdlls for suspenderat material och olja. Kvartersmark bidrog med den storsta
andelen fosfor, bly, zink, kadmium och nickel. Allm&n mark bidrog med den storsta
andelen kvicksilver och kvave.

Tabell 8. Jamforelse mellan fororeningsméangder fran planomradet med och utan LOD, samt

kallfordelning fran kvartersmark respektive allméan platsmark. Mangderna med LOD beréknades har
med forutsattningen att 75 % av arsflodena kan omhandertas i LOD-lGsningar.

Planomradet Planomradet Total renings- Kvartersmark Allman mark

repo002.docx 2013-06-14

Amne Enhet utan LOD med LOD effekt med LOD med LOD

P kg/ar 3.8 25 34% 1.6 0.9

N kg/ar 35 28 21% 9.8 18

Pb g/ar 150 85 43% 65 20

Cu kg/ar 0.45 0.30 33% 0.15 0.15

Zn kg/ar 1.3 0.78 38% 0.55 0.23

Cd glar 8.3 4.8 42% 3.1 1.7

Cr glar 160 100 38% 57 45

Ni glar 110 73 34% 50 23

15 (26)

RAPPORT
2016-05-25

DAGVATTENUTREDNING FOR NYA GATAN, NACKA

BP p:\1133\1143760\000\10 arbetsmtrl_dok\dagvattenutredning foér detaljplan nya gatan 2016-05-23.docx



repo002.docx 2013-06-14

SWECO %

Hg glar 0.9 0.72 20% 0.14 0.60
SS kg/ar 970 510 47% 310 200
oil kg/ar 12 57 53% 3.2 2.5
PAH16  glar 8.2 54 34% 2.7 2.7
BaP glar 0.5 0.3 39% 0.2 0.1

7 Forslag pa dagvattenhantering for detaljplan Nya Gatan

Recipienterna i omradet ar kansliga for mansklig paverkan och deras tillstand med
avseende pa naringsamnen och féroreningar ar inte tillfredsstéllande. Detta innebér att
dagvatten fran bostadsomraden och centrumomraden i avrinningsomradet ska renas.
Fortsatt fortatning ar planerad i tillrinningsomradet vilket ger upphov till 6kad belastning
och dagvattenfloden. Darfor &r det viktigt att vid exploatering anldgga dagvattenldsningar
som syftar till rening och fordréjning.

Denna dagvattenutredning visar pa att exploateringen innebér en dryg dubblering av
dagvattenflédena fran planomradet. Exploateringen medfor aven en betydande 6kning av
prioriterade &mnen sdsom fosfor och metaller. Utifran resultaten i denna utredning och
Nacka kommuns riktlinjer rekommenderas darfor ett antal dagvattenatgarder pa
kvartersmark respektive allman platsmark (avsnitt 7.1 och 7.2 nedan). Atgéarderna syftar
framst till rening av en volym motsvarande 10 mm regn, vilket &ven innebér en viss
fordréjning eftersom 10 mm regn ska kunna kvarhallas i anlaggningen.
Rekommendationer for sakra avledningsvagar och atgarder nedstroms planomradet ges i
avsnitt 7.3 och 7.4. Exempel pa foreslagna dagvattenldsningar finns i exempelsamlingen
(avsnitt 8).

7.1 Dagvattenhantering pa kvartersmark

| denna utredning berdknades fordrojningsbehovet till cirka 20 m?3 dagvatten i respektive
kvarter. Fordrojningsbehovet kan minskas genom att sédnka kvartersmarkens
avrinningskoefficient. Det rekommenderas darfor att kommande exploattrer planerar
kvarter med en hog andel gréna tak, permeabla belaggningar och grénytor pa
innergardar. P4 sa satt kan den erfordrade fordréjningsvolymen minskas.

Det dagvatten som behdover férdréjas bor infiltrera genom nagon typ av gronyta. Med
hjalp av stuprérsutkastare kan avrinning fran takytor ledas ut pa graskladda
oversilningsytor, torrdammar eller andra LOD-anlaggningar. Nedsankta vaxtbaddar med
en tom volym for férdrojning bidrar till bade rening och fordréjning. Storre
sammanhangande vaxtbaddar, sa kallade regngardar, kan anldggas med samma syfte.
Vid storre behov av fordrojning kan underjordiska magasin eller dammar anlaggas pa
gardsytan.
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7.2

Figur 7. Exempel pa dagvattenlosningar som lampar sig pa kvartersmark. Fran vanster: en
stenlagd dversilningsyta som tillats vattenfyllas vid regn, stuprérsutkastare med ranna som kan
leda dagvatten till LOD-I6sning, nedsankt véaxtbadd for infiltration och férdrojning av dagvatten.

For att undvika tillskott av naringsdmnen till recipienten ar det viktigt att gronytor och
vaxter pa kvartersmark inte godslas. Gardar bor hojdséattas sa att dagvatten kan avledas
ytligt till lokalgator vid kraftiga regn for att undvika skador pa byggnader.

Dagvattenhantering pa allman plats

Fordrojningsbehovet pa allman platsmark beraknades till 90 m3 i ARO 6st/norr och 50 m3
i ARO vast. Det rekommenderas att dagvatten fran allman platsmark i huvudsak
omhandertas i nedsénkta vaxtbaddar langs med lokalgatorna i planomradet.
Nedsankningen tillater att dagvatten ansamlas ovanpa jordlagret. Detta ger anlaggningen
en viss fordréjningsvolym samt innebér att dagvattnet infiltrerar i jorden och renas.
Vaxtbaddarna kan vara dppna eller gallertackta och ha en kontinuerlig strackning langs
med vagen eller vara uppdelad i separata lador. Utformningen kan tillata plantering av
trad och blir en del av gatans gestaltning. For att forbattra levnadsférhallandena for trad i
vaxtbaddar kan delar av utrymmet under exempelvis gangbana utgoras av skelettjord
som &r ansluten till vaxtbadden (se beskrivning i Nacka kommuns riktlinjer for
dagvattenhantering). Detta utrymme kan ocksa utnyttjas till fordréjning och rening av
dagvatten. Overskottsvatten fran vaxtbaddar och kvartersmark ansluts till
dagvattenledningar i gata.

Aven torgytorna i planomradet kan anvandas for hantering av dagvatten. Nedsankta
vaxtbaddar kan pd samma satt som pa gata omhanderta dagvatten och en hog
gronytefaktor minskar fordrojningsbehovet. Graskladda oversilningsytor som tillats
oversvammas vid kraftiga floden bidrar till rening, och &r ytorna nedsénkta aven till
fordréjning. Svackdiken kan anlaggas mellan torg och omgivande vagar.
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Torgytan i planomradets vastra del har pekats ut som ett forslag till lokalisering av en
anlaggning for fordréjning och rening av dagvatten. Ett underjordiskt avsattningsmagasin
kan anlaggas pa denna plats for att omhanderta dagvatten frdn ARO vést (ca 50 m3).
Magasinet skulle da helt eller delvis kunna ersatta I6sningen med nedsankta vaxtbaddar.
Det ar aven mojligt att dverskottsvatten fran 6vriga planomradet kan ledas till magasinet
genom anslutning till dagvattennatet uppstroms. | sa fall kan dagvattenfléden och
fororeningstransport fran planomradet minskas ytterligare. D& reningsbehovet ar stort och
utrymmet for samlad férdrojning nedstroms planomradet ar begransat, rekommenderas
att mojligheterna till anlaggning av ett magasin for samlad rening och férdréjning under
torgytan utreds vidare vid forprojektering.

7.3 Reningsatgarder nedstroms planomradet for uppfyllande av MKN

Denna utredning beréaknar att exploateringen trots vidtagna LOD-atgarder kommer
innebara en okning av bade fororeningshalt och fororeningsmangd. Trots att omfattande
LOD-atgarder vidtas pa allman platsmark och kvartersmark ar det mycket svart att
forbattra situationen jamfort med den relativt orérda mark som planomradet utgors av
idag. Belastningen av fosfor fran planomradet beraknades exempelvis 6ka med 2,9 kg/ar
utan LOD-atgarder och 1,6 kg/ar med LOD, jamfort med nollalternativet. Samtidigt har
reduktionsbehovet for fosfor i Jarlasjon tidigare bedomts till 94 kg/ar.

Paverkan pa recipienterna Sicklasjon och Strommens ekologiska status ar svarbedémd.
Planomradets enskilda negativa bidrag maste visserligen anses begransat, i synnerhet
nar det galler effekter pa Strommens redan mycket omfattande problematik. Daremot ar
det troligt att en storskalig exploatering i Nacka, liknande den som planeras for Nya
gatan, sammantaget skulle paverka recipienterna negativt. Det faktum att recipienterna
inte uppnér god status i dagslaget gor det mycket angelaget att ta ett helhetsgrepp kring
hantering av dagvatten i kommunen. Utover foreslagna atgarder pa kvartersmark och
allméan platsmark rekommenderas darfér att exploateringen kompletteras med
nedstromsatgarder och/eller kompensationsatgarder i avrinningsomradet.

Tidigare utredningar!? har rekommenderat att en anldaggning fér samlad férdréjning och
rening forlaggs vid Jarla stationsomradet. Placeringen vid stationsomradet skulle ge en
sadan anlaggning ett stort upptagningsomrade for dagvatten och kan utformas for att
rena prioriterade amnen. Aven reningsatgarder langs med Varmdovagen har foreslagits
och skulle kunna utnyttjas som kompensationsatgard. Anlaggning av svackdiken for
rening av vagdagvatten fran cirka 1 km av Varmdévagen uppskattas exempelvis grovt
kunna motverka den 6kade fosforbelastning som exploateringen beréknas ge upphov till
trots LOD-atgarder i planomradet (1,6 kg/ar). Det skulle &ven vara 6nskvart att leda
férorenat dagvatten till den planerade skdrmbassangen i Kyrkviken, om det ar praktiskt
genomfdrbart.

Sammantaget indikerar foreliggande dagvattenutredning att behovet av anlaggningar for
rening av dagvatten ar stort. Reningsatgarder nedstroms eller kompensationsatgarder i

12 Sweco 2014, Dagvattenutredning for planprogram - Centrala Nacka
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7.4

8.1

avrinningsomradet ar nodvandigt for att MKN for recipienterna ska kunna uppnas
samtidigt som fortsatt exploatering sker.

Sekundara avrinningsvagar vid 100-arsregn och flédesutjamning

| denna utredning beraknades flodet vid ett 100-arsregn. Vid sddana kraftiga regn
forvantas dagvattennatets kapacitet att dverskridas. Avledning av dagvatten behdver da
ske pa ett sakert satt som inte riskerar skada byggnader och infrastruktur. | detta fall
underlattar planomradets lutning ned mot Varmdovagen en saker avledning av
dagvatten. Den syddstra delen av planomradet bor byggas upp och goras till
kvartersmark for att undvika att skapa en lagpunkt dar dagvatten riskerar att ansamias.
Det rekommenderas att gator i ARO 6st hojdsatts sa att floden som éverskrider
ledningarnas kapacitet kan avledas ytligt via den centralt belagna lokalgatan ner till
Varmdovagen i soder, i enlighet med flodespilarna i Figur 6. | ARO vést leds dagvatten
lampligtvis ytligt Iangs med lokalgatan till Varmdovagen. Dagvatten fran ARO norr avleds
norrut och osterut via gator till Vikdalsvagen.

Planomradet &r enligt tidigare utredningar belaget hogt uppstroms i avrinningsomradet till
Jarlasjon och det forvantas darfor att omradet inte kommer belastas med dagvatten fran
intilliggande omraden.

Flodena vid 100-arsregn mer an fordubblas vid exploatering i jamforelse med laget fore
exploatering. Flodet frAn planomradet beréknades till 1600 I/s. Det anses inte foreligga
nagon risk for 6versvamning i planomradet om hojdsattning gors enligt
rekommendationerna ovan. Dock kvarstar risken for 6versvamningar nedstroms, i Jarla
stationsomradet!3. Rekommenderade atgarder for att minska risken for éversvamningar
nedstroms ar:

1. anlaggandet av ett fordréjningsmagasin i planomradet (torgytan i planomradets
vastra del)

2. anlaggning av ett storre fordorjningsmagasin vid Jarla stationsomradet enligt
forslag i tidigare utredningar

Exempel pa dagvattenldsningar

Grbna tak

Grona tak bidrar till att minska ett omrades avrinning och kan vara ett effektivt satt att fa
in gronstruktur i staden. De bestar ofta av moss- och sedumarter som har en hog
vattenhallande formaga vilket bidrar till fordrojning och minskning av flodestoppar.
Darutéver har vegetationen pa tak en isolerande effekt pa byggnader vilket gor att
energiatgangen for uppvarmning minskar och byggnadernas ytskikt utsatts inte for
nedbrytande solljus, varme eller kyla.

13 DHI 2014, Skyfallsanalys for Vastra Sickladn
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Effekten av gréna tak varierar med substrattjockleken, dér ett tjockare substratlager kan
halla och fordroja en storre mangd vatten an ett tunt innan det blir méttat. Tabell 9.
Avrinningskoefficienter och reduktion av dagvattenfléden for gréna tak med olika
substrattjocklek.visar avrinningskoefficienter och dess paverkan pa dagvattenfloden for
olika substrattjocklekar (framtagna for ett 15-minutersregn som genererar 300 I/s, ha,
vilket kan oversattas till ett svenskt 50-arsregn4).

Figur 8. Exempel pa grona tak.

Tabell 9. Avrinningskoefficienter och reduktion av dagvattenfloden fér gréna tak med olika

substrattjocklek.
Substratets Avrinningskoefficient  Reduktion av dagvattenfléden
tjocklek Typ av substrat vid taklutning 0-15° jamfort med konventionellt tak
20-40 mm Sedum-mossa 0,70 20 %
Sedum-mossa-
60-100 mm sasongsvaxter 0,50 45 %
150-250 mm  Grasmatta-buskar 0,30 65 %

8.2 Stuprorsutkastare och rannor

Avledning fran hustak kan goras med stuprorutkastare och ranndalar. Utkastare far garna
avleda vattnet s att det kan Gversila en gronyta eller anslutas till en ranna, plantering
eller dike. Pa sa satt kan vattnet infiltreras, fordrojas och renas och komma vaxterna
tillgodo. Utkastaren bor vara ca 20 cm lang for att fa ett samlat fléde och undvika stank pa
fasaden. Marken narmast byggnaden bor hardgoras for att undvika belastning pa
byggnadens draneringssystem. Marklutningen bor vara 2 % de forsta tre metrarna fran
utkastaren och darefter 1-2 % for att undvika att dagvatten rinner in mot byggnaden. |
ytan for infiltration bor det 6versta lagret besta av matjord med inblandning av sand.

14 Guidelines for the planning, execution, and upkeep of green roof, FLL, 2002
http://www.greenroofsouth.co.uk/FLL%20Guidelines.pdf
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8.3

—— ﬁj E’A

Figur 9. Bilderna ger exempel pa stuprorsutkastare som ansluter till rannor samt olika typer av
rannor.

Permeabla belaggningar

Istallet for hardgjorda belaggningar som asfalt eller betong kan genomslappliga
(permeabla) belaggningar som till exempel grus, betonghalsten, Pelleplattor (fyllda med
antingen jord och gras eller singel), markplattor eller permeabel asfalt anvandas pa
gardar och allméan platsmark (Figur 10. Exempel pa permeabla belaggningar i form av
grus/sand och sma gatstenarGenomslappliga belaggningar har lagre
avrinningskoefficient an icke-permeabla och minskar de uppkomna dagvattenflodena vid
regn. Infiltration genom belaggningens yta kan aven bidra till rening av dagvatten.

Belaggningarna bor inte tillforas dagvatten fran starkt fororenade ytor eftersom de da
satter igen samt att grundvattnet riskerar att férorenas. Vidare bor de inte laggas i for
brant lutning eftersom infiltrationen da oftast koncentreras till en mindre del av ytan med
igensattning som foljd.
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Figur 10. Exempel pa permeabla belaggningar i form av grus/sand och sma gatstenar.

8.4 Vaxtbaddar och regngardar

P& kvartersmark kan dagvatten fran tak, parkeringar och gardar avledas till vaxtbaddar i
form av nedséankta planteringar dar vegetation sa som trad, orter och gras planteras
(exempel i Figur 11). | dessa sker férdrgjning och reduktion av dagvattnet genom
infiltration och vaxtupptag. Flera vaxtbaddar kan seriekopplas via 6vertackta eller 6ppna
dagvattenrannor och pa sa vis tillats vattnet svamma éver fran vaxtbadd till vaxtbadd
innan vidare avledning. Regngardar har samma funktion som vaxtbaddar men utgérs av
storre anlaggningar vilka far ta emot en stérre mangd vatten.

Det foreslas att vaxtbaddar med trad anlaggs for lokalt omhandertagande av dagvatten
fran lokalgata och gangbana (exempel i Figur 12). Systemet kan utformas med
gallertackta eller 6ppna baddar. Vaxtbaddarna kan vara avgransade for att tillata passage
mellan traden, eller kontinuerliga for att ge en storre férdréjningsvolym och ett gront
intryck. Dagvatten fran gata och gangbana kan ledas in i vaxtbadden genom Gppningar i
kantstenen eller via brunnar.
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Figur 11. Exempel pa vaxtbaddar och regngardar i stadsmiljé och pa gardsmark.

Fordelarna med vaxtbaddar ar manga. Dels sker en avsattning av fororeningar i det
Oversta jordlagret och dels hjalper vaxternas rotter och jordbakterier till att omvandla samt
ta upp féroreningar som transporteras med dagvattnet. Rotter, insekter och maskar
luckrar aven upp och 6kar utrymmet mellan jordpartiklarna, vilket ger en storre volym for
fordréjning av dagvatten i anlaggningarna. Ett ticke av vaxtlighet i vaxtbadden bidrar till
att bibehalla en god genomslapplighet, forbattrar reningseffekten med cirka 4-10 % och
minskar risken for erosion och att fastlagda partiklar virvlas upp vid stora regn.

Fordréjningsvolymen i en nedsankt vaxtbadd beror pa den tomma volymen ovanfor
jordnivan. Boverket rekommenderar att vaxtbaddar och regngardar utformas med en
braddmojlighet sa att vatten aldrig blir stiende hogre &n 0,2 m. Féljs denna
rekommendation blir f6rdréjningsvolymen 0,2 m? per kvadratmeter vaxtbadd.
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Figur 12. Exempel pa utformning av vaxtbaddar i gaturum och pa allman platsmark/kvartersmark.
Bilderna visar exempel pa en vaxtbadd i bostadsmiljon (uppe t.v.), en 6ppen lésning med separata
vaxtbaddar (uppe t.h.), en 6ppen kontinuerlig vaxtbadd (nere t.v.), samt en gallertéckt I16sning med
separata vaxtbaddar (nere t.h.).

8.5 Multifunktionella ytor, 6versvamningsytor/infiltrationsytor

Multifunktionella ytor anvands for att utjamna floden och undvika skador vid kraftig
nederbord. Dessa kan utformas som forsankningar i hardgjorda ytor eller pa grénytor
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8.6

(Figur 13). Anlaggningarna utformas med ett reglerat utlopp for det dimensionerande
utflodet frdn omradet s att tillfalliga vattenspeglar bildas vid hog avrinning. Dessa toms
sedan successivt da avrinningen avtar. Multifunktionella ytor kan med férdel vara
grasbekladda och anlaggas med flacka slanter men kan dven utgéras av hardgjorda ytor.
Under torrvader kan de utnyttjas till andra andamal, som till exempel lekplats, skatepark,
fotbollsplan eller parkering.

e G e -

Figur 13. Exempel pa multifunktionella hardgjorda och grasbekladda ytor i bostadsomréden och pa
allman platsmark.

Fordréjningskapaciteten hos en multifunktionell yta beror framst pa graden av
nedsankning, det vill séga den tomma volymen som kan fyllas med dagvatten vid regn.
Reningsférmagan beddéms vara hégre om vatten tillats infiltrera genom en grasyta medan
en hardgjord fordrojningsyta inte har ndgon renande effekt.

Svackdiken

Svackdiken utgor breda och flacka diken som anlaggs langs med véagar, hardgjorda ytor,
och i lagpunkter med syfte att fordréja och transportera dagvatten. Svackdiken kan
anldggas med grés eller annan vegetation. Dikena ar normalt utformade med permeabla
vaggar och botten vilka later vatten infiltrera ned i omgivande mark. Braddning kan ske
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via kupolbrunn som anléaggs i nedstromsanden av diket och som sedan ansluts till en tat
dagvattenledning. Svackdiken har higt floadesmotstand vilket tillsammans med det flacka
och breda tvarsnittet samt dess infiltrationsformaga ger en reduktion av vattenvolymer,
flodestoppar och dagvattnets féroreningsinnehall.

Figur 14. Exempel pa svackdiken.

8.7 Magasin for fordréjning och rening

Ett magasin med syfte att férdréja och eventuellt rena dagvatten kan anlaggas under
markytan. Magasinet behdver byggas upp av ett material som har en stor andel tom
volym och mojliggor jamn fordelning av dagvattnet. Samtidigt ska materialet tillata
belastning ovanp& magasinet. Makadamfyllda magasin &r vanligt, vilka har en
halrumsvolym pa cirka 30 %. For en hogre halrumsvolym kan speciella
dagvattenkassetter anvandas. Sadana kassetter har en halrumsvolym pa 95 % vilket
kraftigt minskar ytan som ett magasin tar i ansprak. Exempelvis skulle det kravas 130 m?
makadammagasin jamfért med 40 m? kassettmagasin for att férdréja de 20 m? vatten
som beraknades erfordras pa respektive kvarter i planomradet (forutsatt att magasinen
har ett djup p& 0,5 m).

Dagvatten leds till magasinet och férdelas ut i magasinet via draneringsledning eller
perkolationsbrunnar. Magasinet ansluts lampligtvis till dagvattennéatet nedstroms. Om
vatten fran 6vriga planomradet ska kunna omhandertas ansluts aven dagvattenledningen
uppstréms till magasinet. Om magasinet aven bor syfta till rening av dagvatten bér
magasinet konstrueras sa att sedimentation av partiklar &r mojlig. Genom att ha en
konstant stillastdende vattenvolym i magasinet tilldts sedimentation och man undviker att
sedimenterat material skoljs ut vid storre regn.
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