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Sammanfattning

Denna rapport ger forslag pa en hallbar dagvattenhantering i enlighet med Nacka
kommuns riktlinjer.

| dagslaget sa avrinner dagvattnet ytligt langs Talluddsvagen, bade norr och
sOderut, till rannstensbrunnar och sedermera ut i Skurusundet. Det totala befintliga
dagvattenflddet ar berdknat till ca 66 I/s.

Berakningar pa det framtida flodet har gjorts for tva scenarier, ett dar de foreslagna
fastigheterna har grona tak och ett scenario dér vanliga tak anldggs. Det totala
dagvattenflédet om gréna tak anvands beréknas till ca 70 I/s och om vanliga tak
anvands forvantas dagvattenflodet bli ca 83 I/s.

Fordrojningskrav finns fran Nacka kommun att inte slappa ut ett hogre
dagvattenfléde an befintligt fléde. Eftersom det forvantade framtida
dagvattenflodet ar hogre maste dagvattnet darmed fordrojas. Den erforderliga
dagvattenmagasinsvolymen berdknas till ca 19 m® om grona tak anlaggs och

ca 31 m® om vanliga tak anlaggs. Den erforderliga dagvattenmagasinsvolymen for
den befintliga fastigheten berdknas till ca 5 m®. Makadamdike foreslas dster om
Talluddsvégen for fordrojning och rening av dagvattnet. Dagvattenkassetter
foreslas for den huvudsakliga fordréjningen av dagvattnet fran detaljplanomradet
och placeras i anslutning till makadamdiket. Den befintliga fastigheten foreslas
anlagga dagvattenkassetter for fordrojning av takvattnet fran byggnaden, ett
alternativ ar dagvattenkassett i kombination med rain gardens. Om detta sker skulle
den erforderliga dagvattenmagasinsvolymen kunna minskas. Andra fordréjande
I6sningar &r, sa som landskapsarkitekten dven foreslagit, genomslappliga
beldggningar for att 6ka infiltrationsmojligheterna. For att dagvattenlésningarna
skall fungera optimalt krévs det att detaljplanen har en god hojdsattning som
sékerstaller en topografi som gor det mojligt for dagvatten att avrinna vasterut till
makadamdiket. Inga instangda omraden dar vattnet kan bli stdende bor anlaggas.

Dagvattenflodet beraknas 6ka med cirka 100 % mellan ett 10-arsregn och ett
100-arsregn. Om ett 100-arsregn kommer forvantas inte dagvattensystemet klara av
volymen dagvatten. Dagvattnet forvantas da avrinna ytligt norr och soderut langs
Talluddsvégen. Nacka kommuns skyfallskartering indikerar hur dagvattnet
avrinner. Ett instangt omrade precis norr om den befintliga fastigheten kan
forvantas utifran den befintliga situationen. Atgérd kan behdva goras for att
sakerstalla att vattnet avleds darifran, till exempel genom en béttre hojdsattning.
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Rening av dagvattnet kravs enligt Nacka kommun. Forhojda halter av forvéntas i
nuléget av fosfor, bly, koppar, zink, kadmium, krom, kvicksilver, suspenderade
partiklar och olja. Med anldggandet av makadamdike, rain gardens och grona tak i
kombination med filterplattor i rdnnstensbrunnar férvantas foéroreningshalterna
minskas och fororeningsbelastningen efter exploateringen véntas bli mindre &n
innan exploatering.
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1.0rientering

Norconsult har efter forfragan av Nacka kommun uppréttat denna
dagvattenutredning for Talluddsvagen, Bjorknas 1:52. Detaljplanomradet ar
belaget i Nacka kommun, i omradet Bjorknas. Utredningsomradet ar 1,1 ha och
bestar i dagslaget utav ett befintligt lagenhetshus i séder samt naturmark i norra
delen dar berg i dagen férekommer. Marken sluttar fran ca +51 m i norr till ca +35
m i soder. Omradet gransar i vast till Talluddsvagen. Exploateringsplanerna
innefattar i dagsléget byggandet av 3 lagenhetshus med tillhérande parkeringsytor.

Syftet med denna dagvattenhantering &r att ge forslag till en hallbar
dagvattenhantering i enlighet med Nacka kommuns riktlinjer.

1.1 Geoteknik

Detaljplanomradet ligger till storsta del pa ett omrade dar berg forekommer som
kan ses i figur 1. Detta innebar att mojligheten for infiltration pa omradet ar liten.

2 7
. Berg
Morén
Postglacial lera

Glacial lera

a W ‘A' . , o\ ° z
Figur 1. Jordartskarta, detaljplanomradets ungefarliga position ar inringat i svart
(SGU, 2016)
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1.2 Underlag

Nacka kommuns skyfallsanalys
Skiss dver ytor fran Landskapsarkitekt, daterad 2016-02-10
SGU jordartskarta

1.3 Forutsattningar

Berékningar for framtida dagvattenhantering skall géras enligt Svenskt
Vattens P90, P104 samt P105 for ett 10-arsregn med en klimatfaktor pa
1,2.

Planomradet r delvis bebyggt. Om belastningen fran omradet innan
exploatering &r storre an fran naturmark och recipienten ar en
vattenforekomst som inte uppnar god status (ekologisk el kemisk), ska
forslag pa atgérder redovisas som innebér att belastningen minskar fran
planomradet.

Fordrojningsanlaggningar skall enligt Nacka kommun utformas sa att
framtida dagvattenflode inte Gverskrider befintligt flode fran
detaljplanomradet.

Enligt Nacka kommuns anvisningar for dagvattenhantering (2011) skall
parkeringsplatser for mer an 20 bilar anslutas till slam- och oljeavskiljare
som uppfyller krav fran SS-EN 858-2.

Nacka kommuns dagvattenstrategi (2008) och dagvattenpolicy (2010) skall
foljas.
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2.Befintlig dagvattenhantering

For att erhalla en sa bra bild som majligt av omradets befintliga
dagvattenforhallanden har tillhandahallet underlag studerats och en 6versiktlig
inventering i falt genomforts den 1 februari 2016. Befintliga system for
dagvattenhantering beskrivs nedan samt illustreras i bilaga 1.

En stor del av detaljplaneomradet utgors idag av kuperad naturmark med berg i
dagen. Viss del av dagvattnet tas idag omhand genom infiltration till vaxtlagret
medan resterande dagvatten rinner langs Talluddsvagen. Asfaltsgangen framfor det
befintliga huset ar forsedda med rannstensbrunnar for avvattning av den hardgjorda
ytan. Det befintliga husets tak avvattnas med hjélp av utkastare samt stuprdnnor
som leds direkt ner till dagvattenrér i marken, se figur 2.

[l

Figur 2. Stuprér med utkastare samt stuprdr som leder ner till marken

Kontakt har tagits med fastighetsagaren, men de hade ej uppgift pa vart dessa
stuprdr och rénnstensbrunnar leder, men en mojlighet dr att de ar kopplade till
dagvattennatet soder om detaljplanomradet.

Pa detaljplaneomradet finns en héjdpunkt som delar upp avrinningen fran
Talluddsvéagen i tva riktningar, dels soderut och dels norrut, se figur 3.
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N

N P

il : St SN NEWETS Tl

Figur 3. Utblick fran detaljplaneomradet mot Talluddsvagen

Soderut avrinner dagvattnet till en rannstensbrunn placerad pa Talluddsvagen som
ar ansluten till ett dagvattennét som har Skurusundet som recipient. Norrut leder
rénnstensbrunnen dagvattnet under Talluddsvégen till ett dike som sedermera
ocksa avrinner ut i Skurusundet. Parkeringen langst i séder pa detaljplanomradet,
som &r bel&gen vid Nacka seniorcenter, har rdnnstensbrunnar som avvattnar de
hardgjorda ytorna. Dessa rannstensbrunnar finns inte med i VA-kartorna fran
Nacka kommun, men kan eventuellt ansluta till dagvattennatet séderut. Den
befintliga dagvattenhanteringen kan studeras i bilaga 1. Talluddsvagen exkluderas
ur dagvattenflodesberdkningarna da det ej anses vara fastigheternas ansvar att
fordroja detta vatten eftersom végen dgs av kommunen.

2.1 Recipient

Recipient for dagvattnet fran omradet ar Skurusundet, vilket ligger vaster om
planomradet. Vatteninformationssystem Sverige, VISS, sammanstaller status pa
vattenforekomster i Sverige och klassar bland annat deras kemiska och ekologiska
status. Skurusundets ekologiska status ar enligt VISS mattlig pa grund av halten av
véxtplankton, halten av naringsémnen under sommaren och siktdjup. Kvalitetskrav
finns pa att Skurusundet skall uppna god ekologisk status 2021, med undantag fran
parametern Gvergddning som anses tekniskt omojligt att uppna till 2021. Den
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kemiska statusen for Skurusundet ar uppnar ej god enligt VISS pa grund av
forekomsten av kvicksilver. Dock klassas den kemiska statusen utan dverallt
dverskridande amnen som god. Krav finns pa att den kemiska ytvattenstatusen
skall uppna god kemisk ytvattenstatus och att halterna av kvicksilver och PBDE
inte far dverstiga halterna fran december 2015 (VISS, 2016).

2.2 Befintligt dagvattenflode

Befintliga dagvattenfloden fran omradet har beréknats med hjalp av den rationella
metoden, enligt Svenskt Vattens P90 (2004), se ekvation 1 nedan.

Q=A*p*i(t) ekvation (1)

Q = flode [I/s]

A = area [ha]

o= avrinningskoefficient [dimensionslds]
i = nederbordsintensitet [I/s ha]

tr = nederbordens varaktighet [s]

Nederbordens varaktighet satts som samma som nederbdrdens rinntid och
berdknades i denna utredning till 20 minuter. Nederbérdsintensiteten for ett
20-minutersregn ar 151 I/s ha. Berakningarna har gjorts for ett 10-arsregn.

Beroende pa markanvandning for olika ytor finns det olika avrinningskoefficienter,
vilket ar kopplat till infiltrationskapaciteten for omradet. | tabell 1 framgar det
vilka avrinningskoefficienter som har anvénts i denna utredning, enligt Svenskt
Vattens P90 (2004). Tabellen &r uppdelad efter de tva avrinningsomradena, det
norra och sodra avrinningsomradet. Den befintliga fastigheten berdknas separat.

Tabell 1. Befintliga dagvattenfloden

Norra Sddra oo :
o o o o Befintlig fastighet
avrinningsomradet | avrinningsomradet

® Area [ha] Q[l/s] | Area[ha] QI[l/s] | Arealha] | Ql/s]
Tak 0,9 - - 0,001 0,4 0,08 11
Asfalt 0,8 - - 0,11 14 - -
Starkt lutande bergigt - -
parkomrade utan 0,4 0,14 8,5 0,54 33
namnvard vegetation
TOTALT 0,14 8,5 0,73 47 0,08 11
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Det befintliga dagvattenflodet fran detaljplanomradet berdknas uppga till ca 9 I/s
fran det norra avrinningsomradet, ca 47 I/s fran det s6dra avrinningsomradet och
ca 11 I/s fran den befintliga fastigheten. Totalt beréknas dagvattenflodet uppga till

ca 66 I/s.

2.3 Befintliga dagvattenfororeningar

Pa sin vég till recipient kan dagvatten komma i kontakt med olika fororeningar.

Riktvardesgruppen tog 2009 fram riktvérden for féroreningshalter i dagvatten,

varden som inte skall 6verskridas. Riktvardena som ses i tabell 2 galler for
direktutslapp till recipient som ar havsvik.

Tabell 2. Foreslagna riktvarden for direktutslapp till havsvik (Riktvardesgruppen,

11 (30)

2009)
P N | Pb | Cu| zn cd Cr | Ni | Hg SS | Olja
pa/l mg/l | pg/l | pg/l | pg/l pa/l pa/l | pg/l | pg/l | mg/l | mgll
Hoga halter >160 | >2,0| >8 | >18 | >75 >0,40 | >10 | >15 | >0,03 | >40 | >0,40
Forvantade fororeningar i dagslaget fran detaljplanomradet ar sasmmanfattat i
tabell 3. Vardena ar schablonhalter och tagna fran Stormtac (2016), vardena
baseras pa matningar och uppdateras kontinuerligt.
Tabell 3. Forvantade fororeningshalter i dagslaget for fastigheten Talluddsvagen,
Bjorknas 1:52, rod text markerar foér hoga varden gentemot riktvarden
(Stormtac, 2016)
= N Pb | Cu| zn | Cd | Cr Ni Hg SS | Olja
Omrade
pg/l | mg/l | g/l | pg/l | po/l | pg/l | pg/l | pgll pg/l mg/l | mgll
Parkering 100 1,1 30 40 | 140 | 0,45 15 4,0 0,050 140 0,80
Flerfamilishus- 1 500 | 16 | 15 | 30 | 100 | 0,70 | 12 | 90 | 0,025 | 70 | 0,70
omrade

| tabell 3 kan man se att det endast ar kvave och nickel som inte 6verskrider
riktvardet for fororeningshalt i dagvattnet. Darmed 6verskrider fosfor, bly, koppar,
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zink, kadmium, krom, kvicksilver, suspenderade partiklar och olja riktvardena for

hdga halter.

Den beraknade totala féroreningsbelastningen fran omréadet pa arsbasis ar beraknad

for en nederbordsmangd pa 636 mm/ar och redovisas i tabell 4.

Tabell 4. Forvantad fororeningsbelastning per ar

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS | Olja
kg/ar | kg/ar | kg/ar | kg/ar | kg/ar | kg/ar | kg/ar | kg/ar | kglar | kg/ar | kg/ar
Detaliplan |1 1 79 008 | 02 | 05 | 0004 | 006 | 0,04 | 0,0001 | 383 | 3.6
-omrade
Dagvatten fran vagar innehaller en del hoga fororeningshalter, se tabell 5. Dock
anses det ej vara fastigheternas ansvar att rena detta, detta ansvar ligger pa
kommunen da Talluddsvagen &r deras.
Tabell 5. Féroreningshalter for dagvatten fran vag, rod text markerar for hoga
varden gentemot riktvarden (Stormtac, 2016)
P N Pb [ Cu| zn | Cd | Cr | Ni Hg SS | Olja
Omrade
pg/l | mg/l | g/l | pg/l | po/l | pg/l | pg/l | pgll pg/l mg/l | mgll
Vag <2000 150 | 2,4 |48 57 | 020 | 8 | 48 | 0080 | 69 | 0,78
fordon/dygn

Norconsult 4%
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3.Framtida dagvattenhantering

Vid exploatering av ett omrade okar vanligen andelen hardgjorda ytor, vilket far till
foljd att ytavrinningen okar p.g.a. minskade infiltrationsmojligheter och snabbare
avrinningsforlopp. For att tillse att flodet fran planomradet inte 6kar, samt
minimera risken for dversvamningar, foreslas utjamning av dagvattenvolymer.
Foreslaget system for dagvattenhantering redovisas nedan, samt framgar av

bilaga 2. Da omradet till storsta delen ar beldget pa berg ar markbeskaffenheten i
omradet troligen sadan att infiltration av dagvatten inte ar mojlig.

Fordrojningsanlaggningar skall enligt Nacka kommun utformas sa att framtida
dagvattenflode inte Gverskrider befintligt flode fran detaljplanomradet.

3.1 Framtida dagvattenfléde

Dagvattenfloden for framtida forhallanden har i samrad med bestéllaren berdknats
enligt Svenskt Vattens publikation P90 med den rationella metoden som beskrevs i
kapitel 2.1, men med ett tilldgg av en klimatfaktor, Kf = 1,2, enligt forutsattning
fran P104, se ekvation 2. Klimatfaktorn anvéands eftersom regnméangder vantas 6ka
i framtiden pa grund av klimatforandringar.

Q=A*p*i(t)* Kf ekvation (2)

Q = flode [I/s]

A =area [ha]

o= avrinningskoefficient [dimensionslds]
i = nederbordsintensitet [I/s ha]

tr = nederbdrdens varaktighet [s]

Kf = klimatfaktor [dimensionslos]

Det framtida dagvattenflodet &r beraknad for en nederbérdsvaraktighet pa

20 minuter, samma som den befintliga varaktigheten. Nederbérdsintensiteten &r
181 I/s ha, inklusive klimatfaktorn. Avrinningskoefficienten for gréna tak ar tagen
fran Stormtac (2016). Resterande avrinningskoefficienter ar tagna fran Svenskt
Vattens P90. Dock ar avrinningskoefficienten for omradestypen parkmark justerad
fran 0,1 till 0,2 da det kan antas finnas en del berg i dagen kvar. Det beraknade
framtida flodet redovisas i tabell 6.
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Omradet bestar i framtiden ocksa av det norra och sédra avrinningsomradet, men
dock med en andrad strackning pa grund av att den foreslagna fastigheten fungerar
som en vattendelare, se bilaga 2. Den befintliga fastigheten redovisas separat i
tabell 7. Talluddsvagen ar exkluderad fran berakningarna.

Tabell 6. Framtida dagvattenflodet vid ett 10-arsregn, med en
nederbordsvaraktighet pa 20 minuter

Sodra Sddra
Norra S o N o
o o avrinningsomradet | avrinningsomradet
avrinningsomradet N .
med grona tak utan grénatak
® Area [ha] Q[l/s] | Area[ha] Q[l/s] | Arealha] Q [l/s]
Tak 0,9 - - 0,001 0,2 0,12 20
Asfalt 0,8 - - 0,028 4,1 0,028 4,1
Starkt lutande bergigt
parkomrade utan 0,4 0,08 5,9 0,26 19 0,26 19
namnvard vegetation
P | hardgj
ermeabel hardgjord 0.7 ) ) 0,12 15 0.12 15
yta
Grona tak 0,31 - - 0,12 7,0 - -
Parkmark 0,2 - - 0,19 3,4 0,19 3.4
TOTALT 0,08 59 0,72 52 0,72 65

Tabell 7. Det forvantade framtida dagvattenflodet vid ett 10-arsregn, med en
nederbdrdsvaraktighet pa 20 minuter for den befintliga fastigheten

Befintlig fastighet

(7] Area[ha] Q[l/s]
Tak 0,9 0,08 13
TOTALT 0,08 13

Det framtida dagvattenflodet fran detaljplanomradet uppgar saledes till ca 6 I/s fran
det norra avrinningsomradet och ca 52 I/s fran det sodra avrinningsomradet med
anlaggandet av grona tak eller ca 65 I/s om grona tak inte anléggs. Det forvantade
framtida flodet fran befintliga fastigheten ar ca 13 I/s.

For att se konsekvensen av extrem nederbérd har dven berdkningar utforts for ett
50-arsregn, samt for ett 100-arsregn. | tabell 8 visas beraknat 10-, 50- och 100-
arsregn for att askadliggora de olika dagvattenflodena.
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Tabell 8. Forvantat dagvattenfldde vid 10-, 50- och 100-arsregn

15 (30)

Norra Sddra avrinnings- | S6dra avrinnings- I
L . o Befintlig
avrinnings- omradet med omradet utan )
o . R fastighet
omradet grona tak grona tak
103
O-arsregn 6 52 65 13
[I/s]
>0-arsregn 10 82 104 22
[I/s]
100-arsregn 13 103 131 27
[I/s]

Det framtida dagvattenflédet 6kar med cirka 100 % om man jamfor flodet vid ett
10-arsregn med ett flode vid ett 100-arsregn.

3.2 Erforderlig fordréjningsvolym

Da forutsattningarna for att fordroja dagvatten fran det norra avrinningsomradet

anses daliga, pa grund av forekomsten av berg, foreslas denna volym inte fordrojas.
Avrinningen sker pa befintligt satt, genom avrinning langs vagen. Daremot vantas
dagvattenflodet minskas fran befintligt flode da avrinningsomradet minskas.
Fordrojning av dagvatten sker istéllet i det sddra avrinningsomradet.

Den erforderliga magasinsvolymen som behdévs for att fordroja dagvattnet i det
sodra avrinningsomradet, for att inte dverskrida det befintliga dagvattenflodet
redovisas i tabell 9. | tabellen visas dven volymen dagvatten som skulle behdva
fordréjas om grona tak inte anvands pa detaljplanomradet.

Tabell 9. Erforderlig magasinsvolym vid ett 10-arsregn

Sddra Sddra o
L o L o Befintlig
avrinningsomradet avrinningsomradet .
. i fastighet
med grona tak utan grona tak
Erforderlig
magasinsvolym 19 31 5
[m?]

Om man som foreslaget anvander grona tak pa de foreslagna fastigheterna blir den
erforderliga fordrojningsvolymen ca 19 m3. Om man inte anlagger grona tak blir
den erforderliga fordrojningsvolymen ca 31 m3. Den erforderliga
dagvattenmagasinsvolymen for den befintliga fastigheten blir ca 5 m2.
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Notera att inget krav pa fordréjning foreligger for vagarna i omradet.

Dagvattenkassetter har en lagringskapacitet pa ca 96 %. Den erforderliga volymen
pa fordrojningsforslagen redovisas i tabell 10.

Tabell 10. Erforderlig volym pa férdréjning

Sdodra Sdodra -
_— o _— o Befintlig
avrinningsomradet | avrinningsomradet .
N . fastighet
med gréna tak utan grona tak
Dagvattenkassettvolym
[mg Y 20 33 5,3

Den erforderliga volymen av dagvattenkassetter beraknas till ca 20 m?® for det sodra
avrinningsomradet om gréna tak byggs och ca 33 m® om vanliga tak byggs. For
den befintliga fastigheten beraknas en erforderlig volym pa ca 5,3 m® av
dagvattenkassetter behdvas.

Forslag pa ungefarlig position och storlek pa dagvattenkassetterna kan ses i
bilaga 2.

3.3 Dagvattenlésningar

Da planomradet till stor del utgdrs av berg i dagen och infiltrationsmajligheterna
darmed beddms som sma foreslas dagvattnet fordrojas genom anlaggande av sa
kallade grona tak pa samtliga byggnader. I detaljplanomradet foreslas stor del av de
hardgjorda ytorna bli permeabla ytor, vilket ytterligare minskar avrinningen fran
omradet. Det foreslas ocksa att det anlaggs ett makadamdike langs vastra delen av
detaljplaneomradet, precis dster om vagen. Eftersom marken naturligt lutar at
vaster pa detaljplanomradet blir det en naturlig uppsamlingspunkt for dagvattnet.
Detta forutsatter dock att hojdsattningen av omradet aven i fortsattningen féljer
topografin och att ytorna darmed avrinner vasterut. Makadamdiket har en renande
effekt pd dagvattnet samt bromsar hastigheten for dagvattnet. Makadamdikena
foreslas anlaggas med en dranledning som leder dagvattnet till dagvattenkassetter
dar dagvattnet fordrojs. | det foreslagna parkeringshuset installeras en
oljeavskiljare, efter krav fran Nacka kommun, som kommer att rena dagvattnet.
Stor del av de hardgjorda ytorna foreslas bli permeabla ytor, nagot som
landskapsarkitekten har foresprakat likasa. Det norra avrinningsomradet avrinner
aven i framtiden norrut, men med ett berdknat minskat dagvattenfléde. Den
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befintliga fastigheten foreslas ansluta sina stuprannor till dagvattenkassetter for att
fordréja dagvattnet innan det slapps ut pa natet, alternativt kan takvattnet ledas till
rain gardens. Asfaltsytorna i sodra detaljplanomradet foreslas hojdsattas sa att

dagvattnet leds till en dagvattenkassett som sedermera ansluter till dagvattennatet.

Grona tak

For att minska avrinningen av dagvatten fran takytor kan byggnader forses med s.k.
grona tak, figur 4.

Vegetationskladdda takytor minskar den totala avrinningen jamfért med konven-
tionella, hardgjorda tak. Tunna grona tak, med t.ex. sedum, kan minska den totala
avrunna mangden pa arshasis med ca 50 %. Gréna tak med djupare
vegetationsskikt magasinerar enligt Svenskt Vattens publikation P105 i medeltal 75
% av arsavrinningen. Dessutom kan grona tak magasinera upp till 10 mm
nederbord vid enskilda regntillfallen. Forutom detta har sedum till skillnad fran
vanligt gras den speciella egenskapen att det klarar langre torrperioder utan att
torka ut.

Figur 4. Bostadshus med gréna tak (Vegtech)

Forutsattningar for att tekniken skall kunna utnyttjas &r att taket inte har alltfor
brant lutning. Takkonstruktionen skall vara dimensionerad for den extra last som
det grona taket innebdr. Lasten ar dock inte storre an att motsvara ett vanligt
tegeltak.
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Vidare kan grona tak ha en ljud- och varmeisolerande verkan, vilket kan bidra till
en battre inomhusmiljo samt reducera hushallens energibehov for uppvarmning.
Grona tak kraver dock skotsel i form av godsling m.m. for att bibehalla sin
funktion och karaktar.

Makadamdiken

Ett alternativ till 6ppna véagdiken &r makadamfyllda diken, s.k. makadamdiken.
Den fria volymen, d.v.s. magasinerings- eller utjamningsvolymen, i diket utgors av
porvolymen i fyllningsmassorna, vanligtvis ca 30 %.

Figur 5. Tvarsnittsarea pa ett makadamdike med draneringsledning i botten

Makadamdiken har framst fordréjande formaga men de har dven viss renande
effekt. Nackdelen med makadamdiken &r att de normalt behtver gréavas om efter ca
tio till femton ar, eftersom de kan séttas igen. Genom att makadamdikena forses
med s.k. geotextil, som omsluter diket enligt skissen i figur 5, okar dikets livslangd.
Notera att geotextildukens andar éverlappar varandra dér de méts i den dvre delen
av diket. Med sadan utformning kréavs endast omgravning av det dversta skiktet vid
en eventuell igensattning. Geotextilen bor ungefarligen placeras 10 cm under dikets
ovankant.

Rain garden

Dagvatten kan fordrojas med hjalp av s.k. regntradgardar, eller som det aven
kallas; rain gardens, se figur 6. Regntradgardar utgors av vaxtbaddar med
underliggande infiltrationsmaterial som tar hand om dagvatten. Regntradgardar
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foreslas anlaggas sa att dagvattnet fran tak och gardsmiljoer kan magasineras och
infiltreras effektivt inom ca ett dygn efter nederbdrdstillfallet. Bara under korta
perioder i samband med kraftiga regn kommer en regntradgard att ha nagon synlig
vattenyta.

Figur 6. Exempel pa tva principiella rain gardens

Regntradgardar byggs upp med en valdranerad badd med véaxter som klarar
perioder av bade torka och hoga vattennivaer, anpassade till klimatet i den region
dar den anlaggs. Vaxtbadden underlagras lampligen av ett véldrénerat lager av
exempelvis makadam, dar flodesutjamningen till stor del ager rum. | botten av
varje regntradgard foreslas en draneringsledning anlaggas, for avtappning av ut-
jamnat dagvattenflode till ledningsnét avsett for dagvatten. Genom att vélja lamplig
dimension pa utloppsledningen kan avtappningen fran respektive regntradgard
regleras. | figur 6 redovisas en principiell sektion av en regntradgard. Rain gardens
skulle kunna anléaggas vid stupror pa den befintliga fastigheten.

Genomslappliga belaggningar

For att minska avrinningen fran hardgjorda ytor och om det finns majlighet till
infiltration kan markbeldggning t ex utgoras av en s.k. genomslapplig beldggning.

Mangden hardgjorda ytor kan minskas betydligt om genomslappliga material
anvands som alternativ till asfalt och plattor. Exempel pa genomsléappliga material
ar halsten av betong, permeabel asfalt och grus eller en kombination av dessa, se
figur 7. I figur 7 visas dven en mindre gangstig utformad med gras och ett fatal
gangplattor.
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gras och ett fatal gangplattor

Aven om det inte gar att infiltrera dagvattnet genom underliggande material kan
genomslappliga beladggningar 6ka koncentrationstiden, jamfort med asfalterade
ytor, eftersom dagvattnet rinner av ldngsammare fran genomsléappliga
beldggningar.

3.4 Framtida dagvattenféroreningar

Kéllorna till fororeningsbelastningen i framtiden for detaljplanomradet véntas vara
samma som i nuléget, det vill sdga parkering och flerfamiljhusomrade som
redovisas i tabell 11, men med uttkad fastighetsyta och minskad parkeringsyta
ovan jord. Enligt Nacka kommuns anvisningar for dagvattenhantering (2011) skall
parkeringsplatser for mer &n 20 bilar anslutas till slam- och oljeavskiljare som
uppfyller krav fran SS-EN 858-2. En sadan losning bor darmed placeras i det
planerade parkeringshuset. Ofta kopplas oljeavskiljaren till en spillvattenledning,
detta bor dock kontrolleras med reningsverket som blir mottagaren for detta vatten.
Eftersom manga av parkeringsplatserna kommer att anlaggas i parkeringshuset
belastar de inte dagvattnet med fororeningar och forsdmrar darmed inte
dagvattenkvalitén. | de befintliga rannstensbrunnarna kan filterplattor installeras
for att ta hand om fororeningar fran dagvattnet. Rain gardens samt grona tak har en
renande effekt pa dagvattnet. | tabell 11 kan man se att om grona tak anlaggs blir
den totala fororeningshalten for detaljplanomradet generellt sett lagre, varav det ar
en onskvard fororeningsatgard.
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P N |Pb|Cul|zn| Cd | Cr| Ni Hg SS | Olja
Omrade
pg/l | mg/l | pg/l | pg/l | pg/l | pg/l | pg/l | pgl/l pg/l mg/l | mgll
Parkering 100 1,1 30 40 | 140 | 0,45 15 4,0 0,050 140 0,80
Grona tak 340 2,7 0,8 | 30 35 0,07 | 3,0 3,0 0,0055 19 0
Flerfamilishus- 1 500 | 16 | 15 | 30 | 100 | 0,70 | 12 | 90 | 0025 | 70 | 0,70
omrade
Den beraknade totala fororeningsbelastningen fran omradet pa arsbasis ar beraknad
for en nederbordsmangd pa 636 mm/ar och redovisas i tabell 12.
Tabell 12. Forvantad framtida féroreningsbelastning per ar, inklusive grona tak
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg Ss Olja
kg/ar | kg/ar | kg/ar | kgfar | kg/ar | kg/ar | kgl/ar | kglar kg/ar kg/ar kg/ar
Detaljplan- | 5 | 90 |007 | 02 | 05 |0003| 005 | 004 | 00001 | 321 | 30
omrade

Om en jamforelse gors mellan den berdknade nutida fororeningsbelastningen och
den framtida beréknade féroreningsbelastningen, ar det endast fosfor och kvave
som véntas Oka efter exploatering, detta tack vara att parkeringsytorna ovan jord

minskas.

Notera att de varden som visas i tabell 12 &r exklusive reningsatgarder.

Makadamdiken som foreslas anlaggas har dven en renande effekt pa dagvatten. 1 en

undersokning gjord av Nilsson 2013 studeras reningsgraden for ett omrade i

Kungsbacka under 7 olika regn, reningsgraden som uppmattes dar kan ses i

tabell 13.
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Tabell 13. Reningsgrader fér makadamdiken (*negativ reningsgrad ar inte
inkluderad i berékning av medelvarde. *undersoéktes ej) (Nilsson, 2013)

Amne P N Pb | Cu | Zn Cd Cr Ni Hg SS | Olja
Reningsgrad
[%] *x 47 77 | 73* | 72 62* | 71* 58* *x 81 *x
Med anlaggande av makadamdike kan de flesta dagvattenfororeningarna saledes
forvéntas att minskas. | tabell 14 &r den framtida foéroreningsbelastningen beréknad
efter att dagvattnet passerat ett makadamdike.
Tabell 14. Fororeningsbelastning efter makadamdike (*reningseffekten fér Amnet
undersoktes ej)
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS | Olja
kg/ar | kg/ar | kg/ar | kg/ar | kg/ar | kg/ar | kg/ar | kg/ar | kg/ar | kg/ar | kg/ar
Detaljpl
eipan | | 47 |o002 | 004 | 01 | 0001 | 002 | 002 | * 61 | *
-omrade

Om man jamfor vardena i tabell 14 med vérdena i tabell 12 sa kan man se att
fororeningarna minskar betydligt efter att ha passerat makadamdike. Om man
jamfor vardena i tabell 14 med tabell 4 , dvs den fororeningsbelastning som
beraknats innan exploateringen, sa kan man se att féroreningsbelastningen
beraknas bli lagre efter exploatering. Da fosfor, kvicksilver och olja inte undersokts
ar fororeningsbelastningen efter makadamdiket for dessa amnen oként.

Nedan foljer beskrivning pa filterplattor som kan appliceras pa detaljplanomradet.

Filterplatta

En typ av filterlésning som kan placeras i rdnnstensbrunnar, ar en typ av
hdgabsorberande och vattenavvisande poly-propylen-platta, se figur 8.
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Figur 8. Filterplatta som placeras i rAnnstensbrunn (Acitex, 2016)

Plattan bestar av tre skikt; absorberande lager — flytlager — absorberande lager.
Flytlagret gor att plattan alltid ligger i niva med vattenytan i brunnen. For att
dagvattnet alltid ska transporteras genom filtret krévs dérfor att brunnen utformas
med vattenlas, se figur 9.

ilter

45° Bajning

/
o~

Figur 9. Rannstensbrunn med filter och vattenlas
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Plattan har en uppsamlingskapacitet som ar sex ganger sin egen torrvikt enligt
matningar utforda av danska Teknologisk Institut Rgrcentret. Filtret anges ha
kapacitet att filtrera de flesta typer av fororeningar sasom oljor, kemikalier och
tungmetaller. Enligt matningarna paverkas inte stromningen av ett oljemattat filter.

Enligt leverantoren kravs utbyte av filtret fyra ganger per ar pa parkeringsplatser.
Bytesfrekvensen beror helt av vilken typ av yta som avvattnas och bedéms i
samrad med leverantéren. Efter sin livstid sorteras filtret som miljofarligt avfall.
Serviceavtal kan kopas till, dar filterleverantdren ansvarar for utbyte och
omhéndertagande av gamla filter.

Filterplattor kan med fordel installeras i befintliga rdnnstensbrunnar i
Talluddsvagen, da stor del av fororeningar uppkommer fran vagytor.

3.5 Dagvattenvagar vid 100-arsregn

Vid ett 100-arsregn kommer dagvattensystemet inte vara tillrackligt. 1 avsnitt 3.1
beréknades dagvattenflodet vid ett 100-arsregn, samtliga omraden dubblerar nastan
sitt forvantade dagvattenflode, jamfort med vid ett 10-arsregn. For att omradet ska
kunna hantera ett 100-arsregn kravs en bra hojdsattning av detaljplanomradet for
att inte skapa sa kallade instangda omraden dar vatten kan bli staende. Eftersom
detaljplanomradet ligger pa en hojd véntas vid ett 100-arsregn dagvattnet avrinna
fran detaljplanomradet langs Talluddsvagen, bade norr och séderut. En indikation
pa de omraden som kan drabbas varst vid ett 100-arsregn kan man fa fran Nacka
kommuns skyfallsanalys, se figur 10. Den visar vilka omraden som ar i riskzonen
for att fa stdende vatten vid ett 100-arsregn. Den ungefarliga positionen for
detaljplanomradet ar inringat i rott. Pilarna visar flodesriktning och skalan fran
blatt till rott indikerar djupet pa dagvatten som riskerar bli stillastaende.
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Figur 10. Nacka kommuns skyfallsanalys éver omradet for ett 100-arsregn,

exklusive klimatfaktor (Nacka kommun, 2016)

Det bor noteras att skyfallsanalysen &r gjord for den befintliga situationen for
detaljplanen dar den planerade exploateringen inte &r inkluderad, situationen pa
detaljplanen kommer darfor att andras. Skyfallsanalysen indikerar att i dagslaget
kan vatten bli staende norr om den befintliga fastigheten, se det forvantade

drabbade omradet i figur 11.
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Figur 11. Omradet norr om befintlig fastighet som enligt Nacka kommuns
skyfallsanalys kan drabbas av stdende vatten vid ett 100-arsregn.

Atgarder for att f& vattnet att avrinna kan behova goras, s& som att forbattra
hojdsattningen bakom huset sa att dagvattnet kan avrinna vasterut till
Talluddsvagen och darmed bort fran detaljplanomradet.
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