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Sammanfattning

Saltsj6-Duvnis Tennisklubb planerar 61 en ny tennishall. Med anledning av detta har ett
planarbete inletts. Denna utredning syftar till att belysa dagvattenfrigorna infér fortsatt
planarbete.

Planomradet dr beldget pa Sickladn 41:2, precis norr om vig 222 och vister om
Ektorpsvigen. Nyckelvikens naturreservat ligger precis vister om planomradet.

Planomridet omfattar ca 10 000 m? och hallen kommer uppta en yta om ca 6000 m2
Ovriga ytor (parkeringsytor, kérytor och hiardgjorda ytor) kommer uppta ca 2000 m2.

Ansatsen ir att den tillkommande planerad bebyggelsen inte skall f6rsdmra
dagvattensituationen i omridet och medféra 6kad belastning pa recipienten Bastusjon.

Delar av tennishallen planeras att beklds med gront tak. Detta kommer dels att i viss
min minska dagvattenmingderna samt dven vid strre regnmingder f6rdréja och
utjamna flédena.

Parkeringsytor och kdrytor foreslds anliggas med genomslidppligt material samt med
underliggande utjimningsmagasin. Vatten frin taken bor ocksa infiltreras i detta omrade.
Ritt utfort kan detta medféra att omridets utfléde av vatten kan hallas pa en jimn nivé
och inte Sverstiga dagens fléden ut frin omradet. Infiltreringen och
utjamningsmagasinet kommer ocksd medfdra en viss rening genom fastliggning, och
utgiende halter frin omrddet bedéms bli liga.
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Inledning 2016.05-13

Saltsj6-Duvnis Tennisklubb planerar en ny tennishall. Tennisklubben har efter tidigare
avslag pd byggnation av ny hall vid den befintliga vid Bavervigen fatt en alternativ plats
foreslagen av kommunen. En fastighet norr om Virmdéleden (Vig 222) och precis
vister om Ektorpsvigen har ansetts limplig, Sickladn 41:2.

Med anledning av den planerade hallen har ett planarbete pdbérjats pd den anvisade
fastigheten.

Denna utredning syftar till att belysa dagvattenhanteringen inom den féreslagna planen
och hur kommande exploatering paverkar mingd och féroreningsgrad av dagvattnet
samt hur paverkan kan minimeras.
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Forutsattningar

Lokalisering

Planomridet som utg6r del av fastigheten Sickladn 41:2 dr ca 10 400 m2 och utgdrs
idag av naturmark. En naturvirdesinventering har genomférts £6r platsen.

Planomradet ligger inom det omrade som avrinner mot Bastusjon.

Nackas dagvattenstrategi och policy

2008 antog Nacka en dagvattenstrategi. En ny strategi dr under utarbetande bland annat
pé grund av att den nuvarande strategin inte tar hinsyn till vattendirektivets
milj6kvalitetsnormer.

En policy f6r dagvatten antogs 2010, punkterna nedan dr de som bedémts mest
relevanta for aktuellt projekt:

Utdrag ur Nackas Dagvattenpolicy:

= Dagvatten ska avledas pa ett sikert, miljéanpassat och kostnadseffektivt sitt.

= Dagvatten bor si tidigt som méjligt dterfOras till det naturliga kretsloppet och i férsta
hand omhindertas lokalt inom fastigheten.

= For att minska dagvattnets miljébelastning ska byggnadsmaterial viljas som medfor
minsta méjliga miljébelastning. Om foéroreningar dndé uppstir ska dessa omhindertas
vid killan.

= Behovet av dagvattenrening skall avgoras utifrin féroreningarnas mingd och karaktir,
férutsittningarna i varje omrade och utifran recipientens kéinslighet.

® Verksamhetsomrade f6r dagvatten ska prévas i samband med detaljplane- liggning.

® Nya byggnader och anldggningar ska utféras och placeras si att de inte medfor
oligenheter f6r den egna fastigheten eller omgivningen.

= All fysisk planering som kan pédverka dagvatten ska ske langsiktigt och beakta
forvintade klimatférindringar.

Svenskt Vattens publikationer

Hantering av dagvatten regleras av ett flertal publikationer frin branschorganisationen
for vattentjinstforetagen i Sverige, Svenskt Vatten. I januari 2016 publicerades den nya
publikationen 110 (dven kallad P 110), Avledning av dag-, drin- och spillvatten,
Funktionskrav, hydrauliks dimensionering och utformning av allmédnna avloppssystem. 1
den sitts hanteringen av dagvatten in i ett storre samhillsperspektiv for att sikra
samhillet mot kraftiga skyfall och éversvimningar. Minimikraven pa dimensioneringen
tor aterkomsttid f6r regn for tit bostadsbebyggelse eller motsvarande bebyggelse ar
enligt P 110 20 ar. For gles bebyggelse dr dimensionerande dterkomsttiden 10 ar. Detta
planomrdde har relativt tit bebyggelse inom planen, men i ett i 6vrigt gles bebyggt
niromride, varfor aterkomsttiden pa 10 ar bor vara acceptabel at anvinda for
dimensionering.

Dagvattensituationen idag

Planomradet idag ocksa:

Planomridet bestir idag av en dldre skog mellan vigg 222, Ektorpsvigen och
Nyckelvikens naturreservat. Genom omradet gir en stig som anvinds for att nd
motionsspar och promenadstrik inom naturreservatet. Ostra liksom vistra delen av



omrédet dr i huvudsak hillmarker, medan det i det laglinta centrala omradet 4r mer av Dagvatten Sicklaén 41:2

typen oversilningsskog. 2016-05-13

Planomradet avvattnas idag via en mindre bick som leds till dagvattennitet via ett
dike vid Bravallavigen. Dagvattnet leds sedan vidare till Bastusjon, se vidare under
recipient nedan. Ledningsnitet dr redan idag underdimensionerat enligt uppgift fran
Nacka kommun.
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Figur 1. Preliminar plangréns samt avgransning av fastigheten Sickladn 41:2. Kartan &r hamtad ur Nacka
kommuns tjansteskrivelse 2015-11-18.

Planomradet beskrivs nirmare ur natursynpunkt i naturinventeringen som utgor
bilaga till denna rapportt, se Bilaga 1.

Recipient

Planomradet avvattnas mot Bastusjon. Bastusjon dr klassad som mycket kinslig for
minsklig paverkan enligt Dagvattenstrategi f6r Nacka. Fér de recipienter som ér
klassade som mycket kinslig giller foljande enligt strategin:

"For dessa sjoar dr det speciellt viktigt att folja upp utvecklingen inom sjons tillrinningsomrade.
Yitterligare belastning av naringsdmnen eller andra miljiskadliga dmnen kan innebdira stora
[fordndringar for sjdarnas vattenkvalitet och forutsttning for naturligt forekommande arter av
vaxcter och djur. Malsattningen for dessa sjbar ar att dka deras rekreativa vérde.

Tillforseln av vattenburet fosfor, kvéve och fororeningar till vattenomradena ska minskas genom
tillkomsten av anordningar for lokalt ombéndertagande av dagvattnet. Inom bebyggelseomradena
ska hdrdgjorda ytor minimeras och planterade ytor maximeras. Dagvatten fran hart trafikerade
vdgar ska ombéndertas och renas innan det fors vidare. V'id om- och nybyggnad av hus ska
material viljas som inte tillfor dagvattnet ytterligare fororeningar.”

Bastusjon dr ej klassad som en vattenférekomst enligt VISS, och miljékvalitetsnormer
tor vatten giller dirfor ej f6r denna recipient.

Planforslagets utformning

Planomridet 4r ca 10400 m2. Byggnaden planeras att uppta 6100 m? av den totala ytan.
Totala ytan fordelar sig ungefir som foljer:

= Parkering och korytor: 1400 m?
. Ovriga anlagda/hardgjorda ytor kring hallen: 900 m?
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= Tak: 6100 m?
= Varav gront tak: 4700 m?

* Aterstiende naturmark inom planomradet: 2000 m?2

35 parkeringsplatser planeras utomhus och 35 platser i garage. Platserna i garage beaktas
inte i denna dagvattenutredning (ansluts troligen till spillvattennitet, och inget regnvatten
kommer paverka ytan).

Springning respektive utfyllnad kommer troligen bli aktuellt f6r att inrymma hallen och
parkeringsytor inom planomridet. Vissa ytor av naturmark inom planomradet kan
komma att sparas.

S6éder om hallen planeras en ny vig for att ansluta till angrinsande tomter utmed vig
222. Vigen ir inte inkluderad i denna dagvattenutredning, utan behéver beaktas separat.

Gangstraket som idag gar genom den yta som planerar att bebyggas kommer att
torflyttas och liggas i norra kanten av planomradet, norr om parkeringsplatserna.

Tennishallen planeras att till storre delen klds med gront tak.

For mer detaljer kring utformning, se bifogade skisser gillande planens utformning

(Bilaga 2)
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Dagvattenméangder och 2016.05-13
fororeningsmangder

Exploatering av ett omride medfor generellt 6kad avrinning pga héirdgjorda ytor, tak
mm. Ansatsen i detta uppdrag dr att minimera eller helt begrinsa att planomradet far
6kad avrinning. Detta kan gbras genom dtgirder inom planomridet sisom
vegetationstak och infiltration.

En uppskattning dr att avringningen frain omradet skulle 6ka med en faktor pd ca 8 om
inga dtgirder genomfordes, pga de betydligt hdgre avrinningskoefficienterna for tak och
hérdgjorda ytor (0,8-0,9) jimf6rt med naturmark (0,1). Grona tak pd ca 80 % av takytan
(enligt foreslagen utformning) samt nagon form av genomslippligt material pa korytor
och parkeringsplatser skulle direkt minska avrinningen frin omrddet visentligt, men
indd fortsatt vara hégre dn idag, frimst pa grund av dagvatten fran dterstiende takytor
och hardgjorda ytor. Ytterligare dtgirder i form av f6rdréjning av dagvattnet bedéms
vara limpliga, se vidare nedan under forslag pé dtgirder.

I och med den 4ndrade anvindningen av omradet kommer dven
féroreningsbelastningen i utgdende vatten att 6ka ndgot, tex fosfor, om inga dtgirder
genomfors. Fosfor dr i hég grad partikelbundet och kommer till stor del fran grus och
damm som trafik inom omridet medfSr. Metaller kan tillf6ras dagvattnet fran tex
takmaterial, férzinkade stolpar mm, varfér noggrant val av dessa ir viktigt. Aven
metaller 4r ofta partikelbundna.
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Forslag pa atgéarder

Lokalt omh&ndertagande

Utgdngspunkten ir att inte 6ka mingden dagvatten som avrinner frin omradet jimfort
med idag, samt att inte heller 6ka utgdende féroreningsmingden.

Omridets Ostra del, dir parkeringen planeras, har idag berg i dagen, och
infiltrationskapaciteten bedéms som ldg. En del av detta berg kommer troligen att
springas, alternativt kommer utfyllnad att ske mellan bergsklackarna for att ge utrymme
tor parkering. Massor frin springningar kan dven dteranvindas till denna utfyllnad.
Utfyllnaden under parkeringsplatsen bér med férdel kunna utnyttjas f6r magasinering
och férdréjning av dagvattnet som infiltrerar fran ytan. Aven takvattnet bér kunna
infiltreras i denna yta. Detta kommer att medféra bade en viss reningseffekt avseende i
huvudsak partikelbundna féroreningar (tex fosfor och metaller) men dven en ge en
utjdmning si att flédet ut frin omradet inte blir stérre 4n idag.

Ett sitt att uppskatta magasineringsbehovet inom planomridet 4r att berdkna hur stor
volym som krivs for att hantera ett regn pd 20 mm. Kan vattenmingden frin ett sidant
regn utjimnas si klarar anldggningen att utjaimna 90% av total regnmingd, da de flesta
regn dr mindre omfattande 4n sd. Denna siffra baseras pa regnmitningar frin Stockholm
under petioden 1984-2014 (DHI, 2015).

Total hardgjord yta och tak inom planomradet dr ca 8 500 m2. For att berdkna hur stor
volym som krivs for att férdrdja dagvattnet fran ett 20 mm regn pa denna yta utgir man
frin den reducerade ytan (area x avrinningskoefficient), se tabell 1 nedan.
Avrinningskoefficienten f6r genomsldppliga P-ytan ridknas i detta fall som 0,9 eftersom
det antas att 90% av vattnet kommer att infiltreras genom ytan till magasinet.

Tabell 1: Avrinningskoefficienter och berikning av reducerad yta

Red. Area
Yta Area (mz) Avr.Koef. (mz)
Vegetationstak 4700 0,5 2350
Ovrigt tak 1400 0,9 1260
P- och korytor, genomslapplig 1400 0,9 1260
Ovriga hardgjorda ytor 900 0,9 855
Totalt: 5725

Detta ger behovet av magasineringsvolym till ca 115 m3 (20 mm x 5 725 m?). Antaget att
hela parkerings- och kérytan (ca 1400 m?) skulle kunna nyttjas som magasin skulle
magasinets djup teoretiskt behdva vara 8 cm, dvs. det bor finnas mycket god kapacitet
f6r magasinering av de aktuella vattenméngderna inom planomradet. Makadam ér ett
limpligt fyllnadsmaterial, och beroende materialets halvolym fir magasinets totala volym
anpassas, for att fi erforderlig magasineringsvolym. Med 30 % halvolym ger det att 27
cm makadamfyllt magasineringsvolym behévs £6r att uppné 6nskad férdréjningseffekt.

Som synes av beridkningarna ovan minskar vegetationstak behovet av
magasineringsvolym.

I planférslaget finns flera dtgirder sd som grona tak och genomsldppligt material pd
parkeringsplatserna.

Tak

Vegetationstak har en frimst en férmdga att f6rdrdja regnvatten och pa s vis begrinsa
dagvattenflddena. Smd regn kan komma att tas upp helt av taket f6r att sedan avdunsta.

Viss rening kan dven ske i vixtbidden, men det dr dven méjligt att ett visst
niringslickage sker varfor halterna av tex kvive och fosfor i utgiende vatten fran ett



gront tak kan vara nagot hogre dn fran motsvarande hart tak. Utgiende halterna frin ett Dagvatten Sickladn 41:2
gront tak dr jaimférbara med halterna fran naturmarken idag, och skulle saledes inte 2016-05-13
innebira nigot nettotillskott. Overskottsvattnet fran taken kan med férdel dven

infiltreras, bade fran de harda och de gréna ytorna.

For att grona tak skall ha en god férdréjande effekt pé stora regn (20 mm) bor de ha en
relativt stor substrattjocklek, ca 8-15 cm. Det finns extensiva gréna tak som uppfyller det
kriteriet, och de kan ha en vegetation som bestir av sedum, mossor, och 6rter. Extensiva
tak kriver begrinsad skétsel. De anliggs med fordel pa laglutande (0-5°) eller plana ytor.
Vid hég vattenmittnad kan vikten uppga till 100-250 kg/m?2. Fortsatta utredningar bor
gOras fOr att i detalj avgdra vilken typ av vegetationstak tak som ar limpligast pé
tennishallen pga. lutning, vikt och vattenférdréjande f6rmiga.

For de delar av taken som inte 4r gréna bor hinsyn tas vid materialval s att inte koppar
eller férzinkad plit anvinds.

Parkering och 6vriga hardgjorda ytor

For att hantera dagvattnet lokalt fran kér- och parkeringsytorna samt 6vriga hirdgjorda
ytor runt hallen finns tva huvudalternativ:

1. Anldggning av hirdgjorda ytor ddr vattnet avleds till 6ppna grisbeklidda diken i
omradets kantzon,

2. Genomslippligt material pa kérytor och parkering med infiltration och
tordréjningsmagasin i underliggande utfyllnad.

Oppna bevuxna diken har god renande effekt (Trafikverket 2011), men den férdrdjande
effekten blir inte lika stor vid stora regn som vid genomslipplig yta och infiltration. For
att inte 6ka flédena av dagvatten frin omriadet rekommenderas ddrfér genomslippligt
material pa kér- och parkeringsytor. Flera olika tekniker finns och gemensamt f6r de
flesta dr att de kridver en viss mén av underhall. Genomsldpplig asfalt dr taligt och ger
god genomslipplighet, men bér rengéras regelbundet (ca vartannat ar, med exempelvis
hégtryckstvitt) (SLU, 2010) for bibehallen kapacitet. Ett alternativ £f6r frimst sjilva
parkeringsytona ir hilsten av betong eller ndgon typ av armerat gris. Detta medfor ett
visst underhallsbehov i form av klippning och eventuellt gédsling. Med tanke pi
recipientens kinslighet bér dock gédsling undvikas inom planomridet. Hélsten och
armerat gris dr mindre limpligt f6r kérytorna eftersom det inte ér lika tiligt som
genomslipplig asfalt.

Rekommendation

Baserat pd att ovan nimnda atgirder genomfdrs; stor andel vegetationstak,
genomsldpplig yta pa parkering och kérytor samt infiltration av detta och Gvrigt vatten
till utjimningsmagasin bedéms planen inte medféra 6kat utfléde jamfért med idag,
Halterna av férorening bedéms ocksa bli laga, dels pa grund av omradets relativt
begrinsade belastning, del pa grund av den renande effekt som infiltrationsatgirderna
medfor.
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