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Inledning

Detaljplaneprogrammet for centrala Nacka syftar till fortatning av omradet och utveckling
av en mer utpraglad stadsmiljo. Som en del i denna utveckling pagar arbetet med att ta
fram en detaljplan for stadsbyggnadsprojektet Kv. Brytaren och Brytaren mindre. Detaljpla-
neomradet som innefattar Kv. Brytaren samt Brytaren mindre &r belaget centralt i Nacka
(se rod kvadrat i Figur 1). Exploateringen i omradet foreslas innebara anlaggning av en
stadsmassig milj6 med gator, verksamheter och bostadshus vilket kommer att medféra
forandrade dagvattenfléden jamfort med dagens situation. En miljomassig och hallbar 16s-
ning for hantering av dagvatten ar viktigt d& centrala Nacka stravar efter att vara en forebild
for hallbart byggande. Sweco har darfor fatt i uppdrag att utreda dagvattensituationen (av-
rinningsomraden, fléden, fororeningar) fére och efter exploatering av detaljplaneomradet
Kv. Brytaren samt Brytaren Mindre. Vidare ges forslag pa lampliga atgarder for hantering
av dagvatten pa kvartersmark.

Figur 1 Flygfoto over Sickla ©n, Nacka. Den roda kvadraten ar vid fastighet Sickladn 134:26. Kalla,
Dagvattenutredning for detaljplan Nya gatan, Nacka kommun 2015-05-25.

Beskrivning av uppdraget

Sweco har fatt i uppdrag av Libeno invest AB att ta fram en dagvattenutredning infor de-
taljplanearbete Kvarteret Brytaren samt Brytaren mindre i Nacka, beldget vid fastigheten
Sicklatn 134:26. Inom fastigheten planeras tretton flerbostadshus varav tio sammanlénkas
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som en kvartersbyggnad med en innergard och resterande tre byggs dster om gardshusen,
se Figur 2 nedan. Husen planeras att ha mellan 7 och13 vaningar varav de tva nedersta
vaningarna kommer att utgtra parkering och kéllare. Kvartershusens garage stracker sig
aven under mellanliggande gard. Husen kommer att byggas i suterrang i norra delen. Ut-
redningen omfattar endast kvartersmark.

\- ki = AT A \> )
ET@cReanrktarmg)/
Tok

Grona tak

Gérd i kvarter
et
~—_"— Detalplanegrins

Figur 2. Schematisk placering av Kvarter Brytaren samt Brytaren mindre. Brytaren ar gardshusen
och Brytaren mindre &r de tre husen éster om gardshusen.
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Figur 3. Fotomontage 6ver tankta fastigheter, Brytaren samt Brytaren mindre. Tengbom, Fotomon-
tage, 160715_montage_A1A0057_02.

Utredningen som redovisas i denna rapport innehaller féljande huvudmoment:
Omradesbeskrivning fére och efter exploatering
Berakning av dagvattenfloden vid 10-arsregn fore respektive efter exploateringen.
Berékning av fordrojningsvolymer inom kvartersmark.

Principfdrslag for dagvattenhantering och dagvattenrening efter exploatering med
LOD.

Berékningar av fororeningsméangder och halter fore exploatering.

Berékning av fororeningsméngder och halter efter exploateringen med LOD, vid
utjamning och rening av 10 mm regndjup.

Miljokvalitetsnormer

Oversiktlig 6versvamningskartering
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2 Underlagsmaterial

Som underlag fér denna dagvattenutredning har féljande anvants:

6(47)

Anvisningar fér dagvattenhantering Nacka kommun 2011-06-27
Dagvattenpolicy, Nacka kommun

Riktlinjer och principlosningar for dagvattenhantering pa kvartersmark och allman
plats. Nacka kommun

Ortofoto Nacka kommun
Byggnader_grénser_tbom. Dwg, Tengbom
Grundkarta nya gatan. Dwg, Tengbom
Nya_gatan_laserskanning. Dwg, Tengbom
Fotomontage, 160715 _montage_A1A0057_02
A40-P400. Dwg, Tengbom

Kv Brytaren och Kv Brytaren mindre, Nacka-Diskussionsunderlag Dp Samrad.
1021096-01/C Berg. Tengbom

PM Miljéteknisk markundersdkning, Sickladbn Nacka kommun. Bjerking, 2016-09-
09

Mur — Markteknisk undersdkningsrapport, Sicklabn 134:26, Nacka kommun, geo-
teknisk utredning for flerbostadshus. GeoMind, 2016-09-05

Dagvattenutredning for detaljplan Nya gatan, Nacka kommun. Sweco
Publikationer fran Svenskt Vatten
Dagvattenutredning planprogram centrala Nacka, Sweco 2014-10-21

Rapport Jarlasjon — Kallférdelningsanalys och Gversiktlig atgardsplan, Sweco
2015-09-18
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3.1

Omradesbeskrivning

Planomréadet

Kvarteret som utreds ligger i Nacka, i 6stra delen av Stockholms stad. Kvarteret ligger inom
fastigheten Sickladn 134:26, och planomradet utgor en yta om c:a 0,5 ha (Figur 4). Inom
fastigheten finns en befintlig byggnad som disponeras av Nacka Energi. Stdra delen av
fastigheten utgérs av parkeringsytor. Norra delen av befintlig byggnad ar insprangd i ber-
get. Jarla Ostra Skolvag gar utmed fastighetens sodra sida. | dster gar en asfalterad vag
till ett dvre parkeringsdack samt ett bergrum och ytterligare oster ut finns nagra mindre
byggnader. Utmed vastra sidan gar det en GC-vag. Ett flertal ledningar &r anslutna till bygg-
naden (Nacka Energi) och utmed Jarla Ostra Skolvag aterfinns el- och VA-ledningar. For-
bindelsepunkt for dagvatten ligger vid fastighetens sydvastra horn. Planomradet bestar till
storsta del av industribyggnad och asfalterade ytor men trad och angsmark férekommer
ocksa inom omradet. Markytan &r kuperad och sluttar brant fran norr till séder. Befintlig
byggnad (Se Figur 4) skall rivas for att ge plats at de nya byggnaderna.

— A /O

-
o

Figur 4 Flygfoto 6ver planomrdde med befintlig byggnad och tilhérande parkeringsyta. Ortofoto
Nacka kommun.
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3.2 Hydrogeologiska forhallanden

En geoteknisk undersokning har utforts i september 2016 av Bjerking®. Bergytans niva ar
svartolkad utifran utférda sonderingar. | omradet har bergschakt tidigare utforts. Detta med-
for svarigheter att bedéma gransen mellan uppsprucket berg, packad sprangbotten och
sprangstensfylining. Den naturliga bergytan kan ocksa vara uppsprucken i ytan. Enligt
SGU:s kartverktyg bestar marken i den sodra delen av undersokningsomradet av fyll-
nadsjord som underlagras av silt/lera samt i den norra delen av berg med tunna jordlager
av moran. Inom omradet sluttar marken mot soder. Langs med den norra delen av Jarla
Ostra skolvag finns brantare sluttning med berg i dagen, Se Figur 4 och Figur 5.

Lera och silt

oYY ||| Fytming
/

'~
S

Figur 5. Jordarter i omradet enligt SGU:s kartvisare, Jordarter 1:25 000-1:1000 000. Kélla PM Miljo-

teknisk markundersokning, Sickladn Nacka kommun. Bjerking, 2016-09-09.

Ytbeskaffenheten i omradet ar huvudsakligen asfalterade ytor med négra mindre grasy-
tor. Enstaka trad forekommer inom omradet. Markytan &r kuperad och sluttar brant fran
norr till soder, med inslag av berg i dagen. Marknivan? varierar fran +33,4 till +42,1. Ett

1 Mur — Markteknisk undersékningsrapport, Sickla On 134:26, Nacka kommun, geotek-
nisk utredning for flerbostadshus. GeoMind, 2016-09-05

2. PM Miljoteknisk markundersokning, Sicklaon Nacka kommun. Bjerking, 20160905, Jes-
sica Malmberg
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3.3

grundvattenror har installerats i planomradets sydvastra horn for att méata grundvattnets
tryckniva. Roret var vid mattillfallet torrt och ndgon grundvattenyta har ej patraffats.

Avrinningsomrade och avrinningsvagar

3.3.1 Avrinningsomrade fore exploatering

Topografin i omradet innebar att avrinning idag sker at syd och sydvast enligt Figur 6. Av-
rinningsomradet domineras av hardgjord yta, tillviss del grus, gras, kuperad skogsmark pa
tunt moranlager, berg i dagen och fyllnadsmassor. Vag och parkeringar finns i omradet.

Stor del av dagvatten frAn omradets norra (gronomradet vid Nacka stadshus) leds ytligt ner
mot fastighetens évre parkeringsdack. Parkeringsdacket med bestar till stor del av maka-
dambadd, grusgangar samt grasbaddar och tjanar troligen som ett ytligt utjamningsmaga-
sin. Ytan uppe vid parkeringsdédcket har upphojda kantstenar pd minst 100 mm. Utfarten
fran parkeringsdacket &r minst 100 mm-200 mm hdgre an dvriga ytan. Vattnet kvarhalls
darmed uppe pa parkeringsdacket aven vid stora regn. Dock har inga VVS-ritningar pa
takavvattningen for parkeringsdéacket varit tillgangliga.

2

Figur 6. Rinnpilar dagvatten runtom astighet Sickla On 134:26. Ortofoto Nacka kommun.

3.3.2 Avrinningsomrade efter exploatering
Planomradet kommer att bebyggas med kvarter, och innergard, Figur 7. Norréver kommer
ett gronomrade att rinna mot Brytarens norra fasad. Mellan Brytaren och Brytaren mindre
blir det allmann plats (trappa ner mot Varmdévagen). Stora ytliga vattenfloden fran bred-
vidliggande detaljplan Nya Gatan (gramarkerad fastighetskontur i Figur 7) &r planerade att
avledas langs den nya lokal gatan at Gster. Fran trappan leds vattnet ner mot Jarla skolvag
sedan stder ut mot Varmdovagen.
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Grasyla

e EY Y . Y Tak
z P e — Kommuns mark:
- e ——————— " Kuperad grisyta med berg i dagen
Varmdévagen| —— — ——— — ; -
e - = —— —— _— Fladesriktning

Figur 7. Avrinningsomrade visas med rinnpilar. Kalla Sweco

3.3.3 Tidigare utférd Skyfallsanalys

Teckenforklaring

| den skyfallsanalys som gjorts for Vastra Sickalon® identifierades ett omrade vid Jarla stat-
ion som potentiellt dversvamningsomrade med stora modellerade 6versvamnings-djup.
Jéarla station ligger nedstroms planomradet Brytaren. Vid mycket kraftiga regn, da flodena
dverstiger ledningarnas kapacitet, skulle dagvatten fran planomradet kunna utgéra en be-
lastning for det 6versvamningsbenagna omradet vid Jarla station. Vid fléden mindre &n
ledningarnas kapacitet ar det dock mest troligt att dagvatten fran planomradet avleds via

dagvattenledningar ned till Jarlasjon utan att paverka Jarla stationsomradet®.

3 DHI 2014, Skyfallsanalys for Vastra Sickladn
4 Sweco 2014, Dagvattenutredning for planprogram - Centrala Nacka
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3.4

Recipient och miljékvalitetsnormer

Recipient for avrinningen ar Jarlasjon dar Sicklasjon ingar. Jarlasjon ingar i Sickladns sjo-
system som rinner ut i Hammarby sj6 och vattenférekomsten Strdommen. Jérlasjon ar &nnu
inte klassad som vattenforekomst enligt vattendirektivet. Sjon ar naturligt néringsfattig men
ar idag naringsrik och det finns ett behov av att minska tillférseln av naringsdmnen (kvave
och fosfor) och andra fororeningar. Enligt uppgifter frAin kommunen har Lansstyrelsen satt
upp en malhalt for fosfor i sjon pa 24 ug/l. | Swecos Gversiktliga atgardsplan for Jarlasjon
anges att cirka 80 % av den totala arliga fosforbelastningen till Jarlasjon tillférs genom
dagvatten. Reduktionsbehovet for att uppna den acceptabla belastningen och god status
ar 94 kg fosfor/ar®.

Malsattningen for Jarlasjon ar att minska tillférseln av fosfor, kvave och féroreningar i dag-
vattnet genom lokalt omhandertagande, minimering av hardgjorda ytor inom bebyggelse
samt val av byggmaterial som inte tillfér dagvattnet ytterligare féroreningar. | atgardsplanen
for Jarlasjon rekommenderas LOD-atgarder i tillrinningsomradet for att minska naringsbe-
lastningen pa sjon. Lansstyrelsen foreslar aven att en dagvattendamm anlaggs i Sickla-
sjons avrinningsomrade®

Sicklasjon utg6r en preliminar vattenférekomst och vattenférekomsten har bedémts ha
mattlig ekologisk status. Anledningen &r att resultaten fran vaxtplanktonprovtagning pavisat
mattlig status och att forekommande halter av naringsamnen samt ljusférhallande pavisar
samre status an god. Den kemiska statusen har bedomts till "uppnar ej god” pa grund av
uppmaétta halter av kadmium, bly, PBDE och antracen i sedimenten. Kadmium och bly upp-
mattes av IVL i halter cirka dubbelt s& hoga som Havs- och vattenmyndighetens rekom-
menderade gransvarden®.

Vatten férekomst Strommen, som tar emot vatten fran Jarla- och Sicklasjon, bedéms ha
otillfredsstallande ekologisk status och uppnar ej god kemisk status. Miljoproblem i vatten-
forekomsten innefattar bade dvergodning och miljogifter.

5 Rapport Jarla Sjon, Kallférdelningsanalys och dversiktlig atgardsplan
6VISS 2016
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3.5 Fororenad mark

Den miljégeotekniska forstudie som gjorts for planomradet? visade att markféroreningar
finns i ett antal punkter i omradets sydvastra, sédra och sydvastra del. | en punkt éverskred
PAH riktvardet for KM (kanslig markanvandning). Langs omradets sodra del patraffades
det vid provtagning svarta korn som harleddes till nermald tjarasfalt (fyliningsjord). Overlag
visade utférda laboratorieanalyser pa laga halter av flyktiga organiska kolvéaten, oljekolva-
ten, metaller och PAH. Féroreningarna verkar vara begransade till omraden med fylinads-
massor. Det bor beaktas att nylagda dagvattensystem dven de kan fa ett visst inlackage
av grundvatten, vilket kan fora féroreningar vidare mot recipient Jarlasjon och Sicklasjon.

12(47)
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4.1

Forutsattningar

Nacka stads riktlinjer for dagvatten

Nacka kommun stravar efter att hantera och avleda dagvatten pa ett sikert, miljdanpassat
och kostnadseffektivt satt. Kommunens dagvattenpolicy och dess riktlinjer

for dagvattenhantering anger bland annat att:
Behovet av dagvattenrening skall avgoras utifran féroreningarnas mangd och
karaktar, forutsattningarna i varje omrade och utifran recipientens kanslighet.

Al fysisk planering som kan paverka dagvatten ska ske langsiktigt och beakta for-
vantade klimatférandringar.

Avrinningen ska begransas genom anlaggande av en stor andel gronytor s& som
groéna tak och vaxtbaddar samt genomslappliga belaggningar.

Avrunnen volym minskas genom avledning till LOD-l6sningar innan anslutning till
ledningsnat.

LOD-lésningarna ska dimensioneras for ett regndjup pa 10 mm.

Hojdsattning av kvarter och allmén plats utfors sa att dagvatten kan avledas pa
markytan vid mycket stora regn da ledningsnatet ar fullt.

Perkolation till omgivande mark och grundvatten far inte ske dar det foreligger risk
for fororeningsspridning fran férorenade omraden.

VA-huvudmannen har ansvarar for dimensionering av dagvattensystem efter forbindelse-
punkt. Det allmanna ledningsnatet skall dimensioneras for 10-arsregn, dar ledning ar upp-
damnd till hjassan. VA-huvudmannen skall &ven ombesdérja fordréjnings- och reningsan-
laggningar som tar hand om 6verskottsvatten (ytavrinnande dagvatten) fran kvartersmark,
gata och torg, upp till och med omfattningen av ett dimensionerande regn, vilket motsvarar
ett 20- eller 30-&rsregn med klimatfaktor vid nybyggnation.

Kommunen har ansvaret for att faststalla sakerhetsnivan/hojdsattningen for skydd av bygg-
nader och anlaggningar nar de allmanna avloppssystemen ar fulla. Kvarter och allméan plats
hojdsétts sa att fastigheter och samhallsviktiga funktioner inte 6versvammas vid en neder-
bord motsvarande upp till ett 100-arsregn plus klimatfaktor”,2.

7 Riktlinjer och principlésningar for dagvattenhantering pa kvartersmark och allman plats.
Nacka kommun

8 Svenskt Vatten, Publikation P110
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Metod och indata

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac

Berékning av floden och fordrdjningsvolymer, samt berékning av foéroreningshalter och for-
oreningsmangder i dagvattnet har genomférts med dagvatten- och recipientmodellen
StormTac, webbversion v16.4.1°. Modellen anvander nederbord (636 mm/art®) och kart-
lagd markanvandning som indata for berékningarna. Markanvandningen fore exploatering
har uppskattats utifrdn grundkarta och ortofoto. Diskussionsunderlag Dp samrad 2016-09-
29 samt fotomontage Tengbom for Brytaren 14g till grund for uppskattad markanvandning
efter exploatering.

| StormTac har varje markanvandning specifika schablonvarden som utgérs av férore-
ningshalter och avrinningskoefficienter per markanvandning. Avrinningskoefficienterna ut-
gar frAn Svenskt vattens publikation P110, samt frAn produktbeskrivning fran leverantor.
Schablonvéardena for féroreningshalter i StormTac utgdrs av arsmedelvarden och baseras
pa flodesproportionell provtagning under minst flera manader, vanligen mer an ett ar. Vid
beréakningar av dagvattnets féroreningsinnehdll har schablonhalter for omradde med skog
och angsmark, parkering, grus, tak, gront tak, gardsyta inom kvarter tillampats. Vag med
ADT (&rsdygnstrafik) har anvéants, det vill saga arlig medeltrafikmangd per dygn.

Arsnederbérdsvolymen &r avgérande for hur stor méngd férorening som genereras. Vid

belastningsberakningar (mangd férorening, kg/ar) anvands darfér arsmedelhalten och den
ackumulerade arliga nederbérden. Endast belastning av dagvatten och basflode (inlack-
ande grundvatten till dagvattensystemet) avses.

Markanvandning fore och efter exploatering

Som indata for modellen anvéandes ytor med tillhérande markanvandning enligt Tabell 1
och Tabell 2. Arlig dygnsmedeltrafik till parkeringen och parkeringsdacket for befintlig fas-
tighet uppskattades i dagslaget till 200 ADT. Arlig dygnsmedeltrafik i framtiden blir n&got
annorlunda. All parkering kommer att ske i inomhusgarage vilket gor att ingen trafikbelast-
ning gallande markanvandning kan anvandas. Det kommer att utféras en angéringsplats
inne pa garden. Dock anses fororeningsbelastningen fran denna som marginell. Det &r det
viktigt att inomhusparkeringar far brunnar med oljeavskiljare med tillracklig uppehallstid.
Insamlat dagvatten frdn inomhusgaragen rekommenderas att pumpas eller ledas med
sjalvfall till det kommunala spillvattennatet.

9 www.stormtac.se

10 Uppmatt nederbdrd i Stockholm justerat for matforluster med faktor 1,18 i enlighet med
SMHI
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" Teckenforklaring
Parkeringsdack
Plattor
Grusyta
Grasyta
\Vag och plattor
§ Skogs och angsmark
N Tak
3 Kommuns mark;
Kuperad grasyta med berg i dagen

Figur 8. Markanvandning fore exploatering. Uppskattat utifran ortofoto. Ortofoto Nacka kommun.
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Tabell 1. Markanvandning och avrinningskoefficient fore exploatering uppskattad fran ortofoto. Avrin-
ningskoefficienter enligt Tabell 1 anvands endast vid framtagning av arsmedelfloden med tillhérande
fororeningsberakningar.

Avrinnings- Area Kommentar
Koefficient (ha)
()
Parkering 0.80 0.12
Grusyta 0.40 0.032
Marksten med fog 0.68 0.042
Grasyta 0.10 0.074
Arlig dygnsmedels-
Vg 1 (I4g trafikerad vag ADT200) | 0.80 0.11 trafik uppskattades
till 200
Skogs- och &ngsmark 0.080 0.056
Takyta 0.90 0.083
Summa 0.60 0.517
16(47)
‘ RAPPORT
2017-02-18

UTREDNING 1124020000 SAMT 1124022000

NE P:\1124\1124020_Dagvattenutr_kv_Brytaren\000_Dagvattenutr_kv_Brytaren\10 Arbetsmtrl_dok\Rapport\



SWECO %

Efter exploatering kommer omradet att domineras av kvartersmark och takytor. Fastighet-
erna kommer att belaggas med grona tak for att hdlla ner detaljplanens totala avrinnings-
koefficient. Den totala avrinningskoefficienten skiljer sig marginellt for omradet fore explo-
atering jamfort med efter exploatering, 0,60 jamfért med 0,55.

Det grona markomradet norr om fastigheten tillhér ej detaljplanen. Denna gronyta ar kom-
munens mark.

P
Jl_

4

|
t

Teckenforklaring

__—~Grasyta

= PR

e \ nnegard | kvarier
e : __ Groéna tak =l
/ 0 ] \ -
\ 4 e, ek - ———— Kommuns mark:
. : ———— ——— " Kuperad grésyta med berg i dagen
= — S — e = '.Fh')desr kitning _

Figur 9. Markanvandning efter exploatering. Skiss enligt underlag frdn Tengbom

Utredningen ar i sa pass tidigt skede att fastighetens markanvandning fortfarande ar under
planering. Darmed har planerad markanvandning for innergarden endast grovt uppskattats
av landskapsarkitekt. Innergarden planeras med 50 % plantering/grényta och 50 % hard-
gjorda genomslappliga ytor. Plantering/gronyta antas vara regngardar med plantering av
vaxter eller buskar. Harda genomslappliga ytor antas vara permeabel asfalt eller hal-

17(47)
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5.3
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betongsten med grusfyllning eller jordfylining. Ett buskage eller regngard antas med avrin-
ningskoefficient pa 0,1. Permeabel asfalt samt betonghalsten antas med avrinningskoeffi-
cient pa 0,5,

Sammanlagda avrinningskoefficienten for innergarden har beraknats till 0,3, se Tabell 2
samt bilaga 8.3.
Tabell 2. Markanvandning och avrinningskoefficient efter exploatering. Avrinningskoefficienter enligt

Tabell 2 anvands endast vid framtagning av arsmedelfloden med tillhérande féroreningsberakningar.
Ca 700 m? av gardsytan ar avsedd for nagon typ av dagvattenanlaggning av infiltrationstyp.

Avrinnings- Area
Koefficient (GE))
()
Takyta 0,90 0,17
Gront tak 0,50 0,19
Gardsyta inom kvarter 0,3 0,14
Grasyta 0,1 0,034
Totalt 0,55 0,53

Regnintensitet, arsnederbdrd, dimensionerande regn

For att berakna floden uppskattades hur Iang tid det tar innan hela avrinningsomradet bi-
drar med avrinning. Detaljplanen &r lika stor som fastighetsgransen. Ytmassigt ar fastig-
heten kompakt, vilket medfor till att avrinningsvag fran tak/vag till dagvattenbrunn ligger
mellan 3 till 8 minuter. Detta géller for fastigheten fore och efter exploatering. Enligt P110
bor inte rinntid sattas till mindre an 10 minuter. Darmed sétts rinntiden for omradet till 10
minuter.

Mot framtiden antas bebyggelsen inom kvarteret som omrade: centrum och affarsomrade,
klassificering enligt P110, vilket skall dimensionerande for dagvattenfléden inte mindre &n
ett 10-arsregn. Dagvattenfloden kan berédknas pa flera satt och olika metoder ar lampliga
under olika forutsattningar. Goda uppskattningar av floden kan fas fram med en vanligt
anvand metod som kallas for den rationella metoden. Rationella metoden innebar att olika

11 Sveriges lantbruksuniversitet. Genomslapplig belaggning, Annika Ritzman, 2013
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s.k. avrinningskoefficienter anvands for olika slags ytor och markslag for att rékna fram ett
flode. Med rationella metoden beraknas dagvattenflodet fran en yta enligt:

Q=Axopxl

dar

Q = fléde (I/s)

A = Area (ha)

¢ = avrinningskoefficient (-)
| = Regnintensitet (I/s*ha)

Vidare anvands de senaste nederbdrdsdata och regnintensiteter som rekommenderas en-
ligt Svenskt Vatten, publikation P104 (data fr&n Dahlstréom, 2010). Arlig medelnederbérd
valdes till 636 mm/ar'2,

Vid féroreningsberékningar antas att samtliga ytor fére och efter exploatering ha en avrin-
ningskoefficient enligt P110.

Storre regn medfér att marken blir vattenmaéttad och darigenom 6kar avrinningskoefficien-
ten betydligt vid storre regn?®. Vid aterkomsttid 10 ar bor samtliga avrinningskoefficienter
efter exploatering sattas till 0,9, eftersom att planomradets hardgjorda ytor samt grona tak
anses vattenmattade.

5.4 Klimatanpassning
Flodesberakningarna gjordes med hansyn till framtida klimatférandringar. En klimatfaktor
pa 1,25 anvandes for alla berakningar enligt rekommendation fran Svenskt Vatten, publi-
kation P110.

5.5 Fordrdjningsvolym
Erforderliga fordréjningsvolymer berdknades enligt Nacka kommuns riktlinjer. Det angivna
kravet ar att ett regndjup p& 10 mm ska kunna omhandertas i LOD-anlaggningar inom
kvartersmark. Fordréjningsvolymen som erfordrades for en viss yta beraknades darfor uti-
fran ytans avrinningskoefficient och dess reducerade area enligt féljande formel:
fordrojningsvolym = reducerad area * avrinningskoefficient * 10 mm
Utjamning av 10 mm regndjup pa kvartersmark medfor att ca 75 % av arsnederbdérden
kommer att fordréjas och renas i tdnkt dagvattenanlaggning.
12 StormTac, v16.4.1
13 Publikation P110, Avledning av dag-,dran-,och spillvatten.
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Fororeningsberdkningar

Fororeningsberakningar for hela planomradet samt delavrinningsomraden gjordes med
StormTac for situationerna fore exploatering och efter exploatering, samt efter exploate-
ring med LOD. Halt och belastning ber&knades for fosfor (P), kvdve (N), bly (Pb), koppar
(Cu), zink (Zn), kadmium (Cd), krom (Cr), nickel (Ni), kvicksilver (Hg), suspenderad sub-
stans (Susp; partiklar), opolara alifatiska kolvaten (olja), polycykliska aromatiska kolvaten
(PAH) och bens(a)pyren (BaP). Berdknade arsmedelhalter jamférdes med Riktvardesgrup-
pens (2009) forslag till riktvarden for dagvattenutslapp, niva 2M°, samt miljéforvaltningens
riktvarde for PAH. Niva 2 galler for omraden som inte ansluter direkt till recipient och M
avser utlopp i en mindre recipient sdsom mindre sjo eller grund havsvik. Dessa riktvarden
ar lampliga att anvanda vid t.ex. kommunens planlaggning, exploateringar eller fértatningar
dar flera fastigheter kan ha en gemensam dagvattenldsning.

Reningseffekt vid LOD-atgarder

De allra flesta regntillfallena &r volymmassigt sma. Detta innebér att da LOD- anlaggningar
dimensioneras for att kunna omhanderta 10 mm regndjup kommer cirka 75 % av arets
totala regnvolym omhandertas (givet en uppehallstid pa 12 h)!°. Darfor beraknades totala
reningseffekten for planomradet med antagandet att 25 % av allt dagvatten inte renas i
LOD-anlaggningarna, och braddar férbi reningsanlaggningen.
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6.1

Resultat

Fléden och férdrojningsvolymer

Flodet fran planomradet fore exploatering ar relativt litet pd grund av parkeringsdackets
funktion som utjamningsmagasin, se Figur 4. Utjamningsmagasinet har en grusbédd som
lagrar regnvatten samt att det ovan grusbédden finns en lagringsvolym tack vare den kant-
sten som omger parkeringsdacket. Parkeringsdacket behdver avvattnats, vilket troligen ut-
fors med takbrunnar vilka &r placerade under grusbadden. Det har antagits att det behévs
en takbrunn for att avvattna ca 200-220 m? takytal4. Darmed behovs det nio takbrunnar
totalt for att avvattna parkeringsdécket. Total kan dessa takbrunnar maximalt avleda 27 I/s,
darefter 6verstiger inkommande regn avtappningsflédet fran takbrunnarna och utjamnings-
magasinet fylls upp. Det har inte varit mgjligt att f& fram konstruktionsritning 6ver parke-
ringsdacket vilken visar tjockleken pa grusbadden samt hur manga takavvattningsbrunnar
som ar installerade. Trots detta ar det fullt rimligt att anta att minst 100-200 mm vattenpe-
lare kan utjamnas uppe pa parkeringsdacket.

Flodet fore och efter exploatering har sammanstéallts i Tabell 3.

Tabell 3. Férandring av fléde fore och efter exploatering. Varaktighet for regn 10 min. | berakningar
ar klimatfaktor ar satt till 1,25. Avrinningskoefficient satt till 0,9. Flédesberakning avser ledningsdi-
mensionering.

Arsregn Regndjup Flode fore Flode efter Forandring
exploatering  exploatering
planomrade  planomrade

(I/s) I/s

10 10mm  fordréjs och 7mm +31 %
braddar fran anlaggningen 104 136

For detaljer gallande flodesberakning vid dimensionerande regn se bilaga 8.1.

Under ca 75 % av arsnederborden kommer utgdende flode i ledningsnatet fran planomra-
det var nara noll vid ett 10-arsregn, eftersom att dagvattenanlaggningarna skall uppehalla
10 mm regndjup.10 millimeters regndjup med klimatfaktor motsvaras av ett 5 ars regn med
varaktighet 10min.

14 Kéalla: UIf Munter, Armatec. Specialister pa takavvattning.
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Vid storre regndjup an 10 mm braddar dagvattenanl&ggningarna vilket ger upphov till ett
flode lika stort som aterkomstiden och dess tillhdrande varaktighet. Enligt Tabell 3 motsva-
rar ett 10ars regn, med varaktighet 10 min och klimatfaktor 17mm regndjup. Fordrojs 10mm
i dagvattenanlaggningen kommer regnet i slutandan att medverka till att 7mm braddar fran
anlaggningen.

Enligt samtal med Nacka kommun15 &r dagvattennétet nedstroms Kv Brytaren anstrangt.
Kommunens standpunkt ar att dagvattenflddena efter exploatering inte far oka, (Per johns-
son, Va ingenjor stadsbyggnadsprojekt). Dock bor det papekas att flodet ut vid 10ars regnet
bromsas helt och hallet under ca 58% av nederbords tillfallet. Darmed minskar belast-
ningen pa ledningsnatet delvis.

| Figur 10 presenteras hur vattenvolymen av 10 mm regndjup mojligtvis kan férdelas, med
hansyn till féreslagen takkonstruktion. Vissa tak pa fastigheten har planerats med sadeltak
och frén dessa har det antagits att 50 % av volymen gar pa vardera av sida av sadeltaket.
Storlek for respektive takyta kan ses i bilaga 8.2.

15 Per johnsson, Va ingenjor stadsbyggnadsprojekt, VA avfallsenheten. Per.johns-
son@nackavatten.se
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Figur 10. Fordelning av flodesvolymer for rening och utjamning

Med féreslagen fordelning av vattenvolymer kommer det att behéva utjamnas 16,5 m? dag-
vatten inne pa garden. Erforderlig utjamningsvolym langs norra fasaden &r beraknad till ca
6,8 m3. Sadeltak som leder dagvattnet ut mot allman mark genererar ca 10 m® dagvatten
som behdver utjdmnas inom kvartersmark. For att inte 6ka flédet efter exploatering se Ta-
bell 3, vid dimensionerande regn, s& behéver ca 17-20 mm regndjup utjamnas pa kvarters-
mark. Utjamningsvolymer vid 20 mm regndjup kan ses i Tabell 4.
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Tabell 4. Forlaggningsplats for anléggning samt uppkomna vattenvolymer som behdéver fordrojas.

Plats for anlaggning Fordrojningsvolym Fordrojningsvolym
vid 10 mm regndjup  vid 20 mm regndjup

m?3 m?3

Innanfor garden 13,5 27
Utanfor garden langs norra fasaden 6,8 13,6
Utanfor garden 9,5 19

Avrinning fran sadeltak med stupror till kal-
larvaning for utjamning och rening

24(47)

‘ RAPPORT
2017-02-18

UTREDNING 1124020000 SAMT 1124022000

NE P:\1124\1124020_Dagvattenutr_kv_Brytaren\000_Dagvattenutr_kv_Brytaren\10 Arbetsmtrl_dok\Rapport\



repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

6.2

6.2.1

Dagvattenhantering for detaljplan KV Brytaren

Fastigheten ar ytmassigt kompakt vilket leder till behovet av mer kompakta dagvattenat-
garder. Det ar inte mdjligt att anvanda sig av stora utjamningsytor sdsom grasplaner eller
storre dammar. Dagvattenatgarder som passar fastigheten ar exempelvis regngardar,
svackdiken (makadambaddar i kombination med dike), vattengenomslappliga markytor
samt grona takytor.

Enligt landskapsarkitekt har innergarden planerats for ca 700 m2 regngardsytal6. For att
flodet ut frin omradet inte skall 6ka efter exploatering behtver ca 17-20 mm regn utjamnas
inom kvartersmark. Samtal bor foras mellan exploatér och VA-huvudman om fl6desok-
ningen ar godtagbar vilken presenteras i Tabell 3.

Vid en fordrgjning av 10 mm regndijup renas och utjamnas ca 75 % av den totala arsneder-
bérden och vid 20 mm regndjup ca 85 % av totala arsnederborden. Vid 10 mm fordrojt
regndjup, blir utjamningshojden pa innergardens regngardar ca 20 mm (700m? markyta).
Vid 20 mm fordrojt regndjup blir utjamningshojden pa innergardens regngardar ca 40 mm
(700m? markyta). Den totala bygghojden for regngard innergard blir for respektive fall 500-
600mm.

Utgangsvardet for denna rapport ar att 10 mm regndjup skall fordréjas inom kvartersmark.
StormTacmodellen &r darmed installd pa att regngardar pa innergarden har 20 mm (700m?
markyta) utjamningshdojd. For dvriga, dar markdjupet medgivit till djupare anlaggningshdjd,
har utjdmningshojden av vattenpelare angivits till 2100 mm, vilket darmed medfér en yt-
massigt mindre regngardsanlaggning.

Ytbehov for dagvattenanlaggning

Med féreslagen fordelning av vattenvolymer kommer det att behéva utjamnas 13,5 m? dag-
vatten inne pa garden, vilket skall fordelas Gver 700 m2.

Erforderlig utjamningsvolym langs norra fasaden ar beraknad till ca 6,8 m?3, vilket med en
vattenpelare i regngard pa 100 mm vilket ger ett ytbehov pa 68 m?.

Vid anvandning av regngardar ges anlaggningens reningseffektivitet av filterbaddens tjock-
lek samt hur stor anlaggningen &r i relation till avrunnen reducerad area. Regngardar for-
lagda vid innergarden ér i relation till avrunnen reducerad area ca 52 %. Regngardar langs
norra fasaden &r i relation till avrunnen reducerad area ca 10 %. Ju hogre procentuell andel,
desto hogre reningseffektivitet. Dessa procentuella varden har anvands vid berdkning med
StormTac.

16 |_andskapsarkitekt Shira Jacobs, shira@collectivesublime.se
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Sadeltak som leder dagvattnet ut mot allman mark genererar ca 10 m® dagvatten som
behover utiamnas. Matt pa utjamningsmagasin ar antagna till 2 x 4 m (bredd x langd), 8
m2. Utjamningsmagasinet behdver minst ha 1,5-2,8 m som invandig bygghojd.

Tabell 5. Forlaggningsplats for anlaggning samt ytbehov.

Plats for anlaggning Storlek Markbehov  Andel av avrinnings-
omradets reduce-
rade area

%

Innanfor garden 13,5 700 52
Utanfor garden langs norra fasaden 6,8 68 10
Utanfor garden 9,5 8 -

Men avrinning fran sadeltak med
stupror till kallarvaning for utjamning

6.2.2 Forslag pa dagvattenanlaggning: Markyta innegard

Enligt Nacka stads riktlinje skall s& mycket dagvatten som ar mgjligt férdrojas, infiltreras
samt renas pa kvartersmark. For att forbattra infiltrationen bor gangytorna pa innergarden
planeras med ytor som ar permeabla. Med detta menas att ytan slapper igenom dagvattnet,
och darmed bromsas dagvattenflodet ut till det allmanna dagvattennatet upp. Forslag pa
permeabla ytor som kan anvandas visas under rubrik 6.2.5.

Det vatten som rinner av fran innergdrdens samtliga ytor samlas upp i regngardsanlagg-
ningar for utjamning och rening. Det &r i filterbddden som reningen sker igenom olika fast-
laggningsmekanismer. Filterbaddens tjocklek bor vara ca 400 till 500 mm tjock for att nd
hdg reningsgrad. Detta ger regngarden en total konstruktionshojd pa ca 1000-1500 mm.
Betongbjalklaget pa innergarden medger endast en konstruktionshéjd pa ca 400-500 mm.
Detta medfor att filterbaddarna maste goras tunnare. For innergarden har Storm-
Tacmodellen anvant en filterbadd pa 200 mm.

Exempel pa regngardar presenteras under rubrik 6.2.6 Beskrivning dagvattenanlaggning:
Regngardar.
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6.2.3 Forslag pa dagvattenanlaggning: Takytor

Foreslagen takkonstruktion kommer att leda takvattnet bade in mot innergarden samt ut
mot allman gata, se Figur 11. Enligt Nacka kommun17 maste dagvatten fran fastighet ut-
jamnas och renas pa kvarters mark, innan det leds ut pa allman gata eller allmant lednings-
nat.

Det vatten som leds via taken in mot innergarden rekommenderas att ledas till regngar-
darna via ytavrinning langs marken.

Takytor som leder regnvatten ut mot allman mark behéver omhandertas. Utjamningen far
enligt Nacka kommun inte ske pa allman mark. Darmed behéver denna utjamning ske i
kallarutrymmen i Kvarteret Brytaren och/eller Brytaren Mindre. Utjamningen kan utféras i
utjamningsmagasin. Matt pa utjamningsmagasin ar antagna till 2 x 4 m (bredd x langd), 8
m?2. Magasinet far en uppehallstid pa ca 24h, darefter pumpas vattnet ut. Under regntillfallet
leds ca 10 m® till magasinet. Darefter stings inkommande vattenfléde av. Vattenmangd
som overstiger 10 m? braddas forbi magasinet till allman dagvattenledning.

Figur 11. Fordelning av flodesvolymer for rening och utjamning

7 Torbjorn Blomgren planarkitekt och Jerk Allvar planarkitekt, Nacka kommun.
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Vissa av taken kommer att beldggas med grona tak. Anvandningen av gréna tak ar en
atgard som utjamnar vissa delar av arets regnvolym. Gréna tak medverkar aven till att
sanka den urbana temperaturen och till viss del ocksa till battre luftkvalitet.

Exempel pa grona tak presenteras under rubrik 6.2.7. Forklaring av utjamningsmagasin
presenteras under rubrik 6.2.9.

6.2.4 Forslag pa dagvattenanlaggning: Markyta langs norra ytterfasad

Brytarens norra fasad vetter emot kommunens grényta, se Figur 11. Langs den norra fa-
saden har Sweco foreslagit placering av regngardar for utjamning av takregnvatten. Mark-
ytan som omger regngardarna bor utgoras av gras eller grus. Underliggande jordarter &r
enligt jordartskartan urberg, se Figur 5. Dock &r detta urberg sedan tidigare nedspréangt
och omradet &r utfyllt med dranerande massor. Detta medfor goda forutsattningar for infilt-
ration langs husets norra fasad. For regngardar langs norra fasaden har en filterbadd pa
450 mm anvants vid modellering.

Pa kommunens mark (kuperad grasyta med berg i dagen) bor det anlaggas ett svackdike
for skydda mot inkommande dagvatten fran ovanliggande fastighet samt den kuperade

ytan.

6.2.5 Beskrivning dagvattenanlaggning: Permeabla beldggningar

Istallet for hardgjorda belaggningar som asfalt eller betong kan genomslappliga (perme-
abla) belaggningar som till exempel grus, betonghalsten, markplattor eller permeabel asfalt
anvandas pa gardar. Genomslappliga belaggningar har |agre avrinningskoefficient 4n icke-
permeabla och minskar dagvattenflédena vid regn. Infiltration genom beléggningens yta
kan aven bidra till viss rening av infiltrerat dagvatten. De permeabla ytorna bor inte tillféras
dagvatten fran starkt férorenade ytor eftersom de da satter igen samt att grundvattnet ris-
kerar att fororenas. Vidare bor de inte laggas i for brant lutning eftersom infiltrationen d&
oftast koncentreras till en mindre del av ytan med igensattning som féljd. Permeabla be-
laggningar behover rengdéras med 1-3 ars mellanrumi8:

18 Can vacuum cleaning recover the infiltration capacity of a clogged porous asphalt, A.M.
Al-Rubaei, A.L. Stenglein, G.-T. Blecken, M. Viklander. Department of Civil, Environmen-
tal and Natural Resources Engineering, Lulea University of Technology. 2012.
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Figur 12. Exempel pa permeabla belaggningar i form av grus/sand och sméa gatstenar. Kalla Sweco

E ot

Figur 13. Halsten/betongraster med sand i Vaxjo. Kalla: Sweco
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Figur 14. Halsten/betongraster med gras pa parkering i Vaxjo. Kalla: Sweco

6.2.6 Beskrivning dagvattenanlaggning: Regngardar

Regn gardar ar en dagvattenldsning som anvands ganska utbrett i bland annat USA och
Australien men ar en relativt ny foreteelse i Sverige. En regngard kan beskrivas som en
grund foérsénkning i landskapet under vilket det finns ett dranerande system och ett filter-
material som ar tackt med vegetation. Férutom att fordréja dagvatten bidrar en regngardar
med biologisk mangfald och estetiska varden (for boende i omradet) och har dessutom god
formaga att rena férorenat dagvatten fran exempelvis takytor, innegardar eller parkerings-
ytor. En stor andel av fororeningarna i dagvattnet fastlaggs i de 6versta skikten i regn gar-
den®?, vilket innebar att de Gversta skikten kan behéva bytas ut inom 5-25 ar?°. Vaxterna i
badden svarar &ven for ett visst upptag av féroreningar samt avdunstning av insamlat vat-
ten. En nackdel med regngardar kan vara det relativt stora underhallsbehovet.

19 Svenskt vatten rapport 2016-05, kunskapsammanstéllning dagvattenrening

20 Blecken, G T. (2010) Bidfiltration Technologies for Stormwater Quality Treatment. Lu-
led University of Technology. ISBN: 978-91-7439-132-9.
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Figur 15.Utférande regngéard langs husliv. Kalla: Nacka kommun, Riktlinjer och principlosningar for
dagvattenhantering pa& kvartersmark och allman plats.

!il i

o

oo W, B Y

Figur 16. Utférande regngard vid innergard. Kalla: Nacka Kommun, Riktlinjer och principlésningar for
dagvattenhantering pa kvartersmark och allman plats.
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Figur 17. Ovanliggande regnbadd. Anvandningstyp vid utrymmesbrist under mark. Kélla Vinnova,
gragrona systemldsningar for halloara stader.

Vaxterna ska vara vattentaliga men dven kunna torka ut samt helst vara salttaliga, eftersom
att saltning under vintertid kan ske pa innergard. Ytvattnet som rinner av gardsytan skall
ledas till regngardsanlaggningarna, vilket for med sig saltet till anlaggningen. Man kan for-
battra reningseffekten genom att valja vaxter med god upptagningsformaga. Bredkaveldun
och igelknopp har exempelvis visat sig ha en god upptagningsformaga av zink??, vilket ar
en vanligt férekommande fororening frdn behandlade metalldetaljer vid husbyggnation.

6.2.7 Beskrivning dagvattenanlaggning: Gréna tak

Tunna grona tak magasinerar i medeltal halften av arsavrinningen22, vilket motsvarar ett
regndjup p& 5-6mm23.Djupa grona tak magasinerar i medeltal 75% av arsavrinningen, vil-

21 Dagvattendammars reningseffekt, paverkande faktorer och metodik for statistisk mo-
dellering, Jenny Florberger, SLU.

22 publikation P105, Hallbar dag och dranvattenhantering, rad vid planering och utform-
ning. Avsnitt grona tak.

2 Publikation P104, Nederbordsdata vid dimensionering och analys av avloppssystem.
Ansatt uppehallstid i dagvattenanlaggningen ar satt till 12 h. Avsnitt magasinering.
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ket motsvarar ca 10 mm regndjup?®. Med hansyn till klimatfaktor kommer utjamningsfor-
magan for grona tak understiga regndjupet vid planomradets dimensionerande regn, 10
ars-regn med10 minuters varaktighet, se Tabell 3 for flode fére och efter exploatering.

Grona tak bor inte ses som en dagvattenreningsteknik24. De fungerar stundvis som ett
filter for foéroreningar, men har enligt studier visat sig spolas ur vid storre regn. Férorenings-
typ som ofta har hogre utgaende halt &n inkommande regnvatten &ar naringsamnen, sd som
kvave och fosfor. For att minimera lackage av ndringsamnen skall gédsling minimeras och
vaxter som tal naringsfattiga forhallanden skall véljas. Det ar dven viktigt att valja vaxter
som tal bade varmt och kallt klimat. Anlaggningen kraver mer kontinuerligt underhall &n
konventionellt tak, rensning av hangrannor, goédsling samt stundvis bevattning. Grona tak
behéver darmed underhall flera ganger per ar. Fa studier har pavisat vilket reningseffekt
gréna tak har pa tungmetaller. Dock finns det indikation pa att viss del rening av tungme-
taller sker i det grona taket.

Figur 18. Olika typ av utférande gront tak. Kalla: Svenskt vatten.

6.2.8 Beskrivning dagvattenanlaggning: Svackdike med makadammagasin

Svackdike, dven kallat avvattningsstrak, ska ta hand om det Gverskottsvatten som inte in-
filtrerar. Dessa anlaggningar medfér foérdréjning och rening av dagvattnet samt ger dkad
grundvattenbildning. Svackdikets Over jordlager fungerar som en filterbadd, vilket renar
dagvattnet igenom fastlaggningsmekanismer. Diket utformas som en grund sanka med
flacka slanter. Tvarsektionen &r mycket gynnsam ur avledningssynpunkt, da stora vatten-
mangder kan avledas dven vid mattliga vattendjup. Svackdiken anlaggs ofta mellan fastig-
hetsgranser eller utmed fastighetsgréns. Diket avleds ofta emot till en lagre liggande
grasyta, for att forbattra infiltrationsformagan. Svackdiket kan i dess lagre liggande del
kompletteras med en dagvattenbrunn for att vid behov att avleda stora regn. Vid de fall
som infiltrationskapaciteten dverskrids stéttar dagvattenbrunnen med borttransport av dag-

24 Svenskt Vatten, kunskapssammanstallning dagvattenrening, Godecke Blecken. Rap-
port nr 2016-05
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vatten. Om avvattningsstrak anlaggs i grasmatta pa tomtmark ar det viktigt att fastighetsa-
garna har forstaelse for infiltrationsstrakets hoéjdsattning och vikten av att straket inte fylls
igen. Svackdike kraver samma underhdll som en vanlig grasyta. Efter 10-20 ar kan dikets
makadamb&add behdva bytas pga. férsamrad infiltrationskapacitet.

Hojden varnerar

Brunnsintaget placeras vid sidan
och dver botten i straket

Dagvattenbrunn med vattenlds
"i och sandfing

Draneringssirak med Y L ny "‘E
dagvattenintag ; - or -

Figur 20. Svackdike langs gangvag. Kalla:Sweco.
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6.2.9 Beskrivning dagvattenanlaggning: UtjdAmningsmagasin

Ett utjdmningsmagasin utformas som ett avgransat utrymme till vilket vattnet leds in till.
Dagvattnet rinner in till magasinet och magasinet fylls upp. Magasinet kan antingen ha
samtida kontinuerlig tomning eller ingen témning alls under en viss férutbestamd uppe-
hallstid. Uppehallstiden sétt vanligen till 12-24 h for att fa tillracklig sedimenteringstid25-
Utjamningsmagasin avskiljer framst partikulart material, 16sta féroreningar!®26 kommer till
storsta delen att félja med ut i utgdende vatten. Magasinet har storst inverkan p& partikulart
bundna fororeningar sd som PAH, bly och kadmium vilka férekommer ibland annat vagtra-
fikdamm. Fosfor och kvave é&r till viss del bundet partikulart, vilka &ven de delvis bor avskil-
jas vid sedimenteringen.

25 Stormtac

26 Stockholm Vatten , rapport nr 14/2001, Dagvatten: Norra lankens avsattningsmagasin
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6.3 Fororeningshalt och belastning fore och efter exploatering, kvartersmark

Halterna presenterade i Tabell 6 baserades pa schablonhalter for respektive markanvand-
ning samt arsnederbord. Halter som Gverskrider riktvardena markeras med fet stil. Halt
efter exploatering med LOD innefattar rening av 75 % av arsnederbodrden samt att 25 % av
arsnederborden inte renas utan braddas ut till kommunalt ledningsnat.
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Tabell 6. Modellerade fororeningshalter for planomradet fore och efter exploatering utan LOD. Rikt-
varde for PAH ar enligt miljéférvaltningen PM 95-09-04.

Amne Enhet Fore exploa- Efter Efter Riktvéarde
tering expl.utan expl.med 2M
LOD LOD

P ug/I 95 130 67 160

N ug/| 1600 2200 1500 2000

Pb ug/I 9,5 19 0,67 8

Cu ug/I 20 10 5,20 18

Zn ug/I 58 23 10,53 75
Cd ug/I 0,36 0,38 0,20 0,4

cr | ug/l 6,8 3 1,71 10

Ni ug/I 33 31 1,84 15
Hg ug/I 0,037 0,0091 0,009 0,03
SS ug/| 60000 21000 9126 40000

Oil ug/I 420 53 55 400

PAH16 | ug/Il 0,72 0,74 0,25 1
BaP ug/| 0,021 0,0075 0,006 0,03

Efter exploatering utan anvandning av LOD Okar planomradets utgdende halter samt for-
oreningsmangder (framforallt ndringsdmnen), se Tabell 6. Samtliga tungmetaller sjunker,
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dar enstaka forblir oférandrade. Storsta kningen av naringsamnen beror pa anvandning
av grona tak. Darmed &r det viktigt att vélja grona tak som har gt godselbehov.

Sankt belastning, sénkt halt tungmetaller samt organiska féroreningar efter exploatering
beror pa planomradets forandrade markanvandning. Fére exploatering har planomradet en
medréknad trafik (200 ADT) inraknat for vagytor, samt att samtlig parkering sker utomhus
pa kvartersmark. Efter exploatering har planomradet i det narmaste ingen biltrafik som kan
kopplas ihop med vagyta. Fordonen kommer att verga direkt fran allman lokalgata, vilket
ansluter fardvag direkt till infart vid kvarterets inomhusgarage. Fororeningar fran biltrafik
inom kvartersmark kommer darmed till stérsta del att belasta det kommunala reningsver-
ket, i stallet for recipient vid det kommunala dagvattennatet. Orsaken till detta &r att inom-
husgaragets dagvattenbrunnar samt oljeavskiljare kommer att vara kopplade till det kom-
munala spillvattennatet. Den enda biltrafik p& kvartersmark blir den som skall kunna angéra
vid innergarden, avsedd for ur- och ilastning. Denna trafikmangd anses i sammanhanget
som forsumbar.

Efter exploatering utan LOD &r det endast fororeningshalt kvave som 6verskrider fore-
slagna riktvarden enligt regionala dagvattennatverket i Stockholms lan. Efter exploatering
med LOD-atgarder kommer samtliga &mnens fororeningshalter hamna under foreslagna
riktvarden.

Utgaende total sammanraknad halt fran reningsanlaggningarna har sammanstallts i Tabell
7. For mer an hélften av samtliga amnen ar féroreningshalten efter reningsanlaggning sa
pass lag att lagre utloppskoncentration inte ar mgjlig att nd med ytterligare behandling. For
att kunna ytterligare reducera fororeningsmangden fran planomradet utan extra renings-
steg, behover storre del av arsnederborden utjamnas samt renas.

Tabell 7. Sammanréaknad utgédende halt frdn samtliga regngardar. Rening av 75 % av arsnederbord.
Fetmarkerade amnen &r de som inte &r mojliga att reducera i ytterligare seriell regngardsanlaggning.
Halterna &r lagre an vad anlaggningen kan prestera.

P N Pb Cu zZn Cd Cr Ni Hg 5SS Oil PAH16 BaP

Berdkning ug/l 34 914 017 2,65 450 0,099 093 1,03 0,0068 4000 42 0,0602 0,0038

Trots att fororeningshalterna efter exploatering utan LOD &r relativt laga (néra eller under
riktvarde) ar det viktigt minska den arliga totala féroreningsbelastningen till Jarlasjon. Lans-
styrelsen har som mal att minska belastningen av naringsamnen (kvave/fosfor), tungme-
taller samt organiska &mnen till Jarlasjon.

Modellerade fororeningsmangder for planomradet fore och efter exploatering inklusive
LOD-anlaggningar presenteras i Tabell 8. Fororeningsbelastningen efter exploatering med
LOD sjunker for samtliga @mnen mellan 14 % och 93 %.
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Tabell 8. Jamforelse mellan féroreningsmangder fran planomradet med och utan LOD. Mangderna
med LOD berdknades har med forutsattningen att 75 % av arsflodena kan omhandertas i LOD-
|6sningar samt att 25% av arsnederborden braddas.

Amne Enhet Fore ex- Efter exploa-  Efter explo- Procentuell férandring
ploatering tering atering fran fore exploat. till efter
Planomrade Planomrade SXPloat. med LOD
utan LOD med LOD
P kg/&r 0,29 0,38 0,19 -34%
N kg/ar 5 6,4 4,28 -14 %
Pb glér 29 57 1,95 -93 %
Cu kg/&r 0,06 0,029 0,015 -75 %
Zn kg/&r 0,17 0,068 0,031 -82 %
Cd glar 1,1 1,1 0,58 -47 %
Cr glér 20 8,8 4,95 -75 %
Ni g/ar 10 9,1 5,33 -47 %
Hg glér 0,11 0,027 0,027 -75 %
SS kg/ar 180 62 26,46 -85 %
Oil kg/&r 1,3 0,16 0,16 -88 %
PAH16 | g/ar 2,2 2,2 0,71 -68 %
BaP glar 0,063 0,022 0,017 73 %
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6.4 Reningseffekt av LOD-atgarder pa kvartersmark

Reningseffekten for planomradet berdknades utifran att 10 mm regndjup fordrojdes och
renades. Reduceringsgraden for samtliga @mnen varierade fran 0 % upp till 67 %. Samtliga
amnen hade en reduceringsgrad mellan 27 % upp till 67%. Se Tabell 9. Kvicksilver och olja
(reducering 2 % samt 0 %) nar endast marginell reningsniva pga att ingaendehalter till
reningsanlaggningen fran planomradet efter exploatering &r sa pass laga. Vid for 1&g in-
gangshalt (kvicksilver/olja/BaP) till LOD-anlaggning formar denna inte sanka halten ytterli-
gare.

Tabell 9. Reningseffekt for LOD-anlaggningar. 75 % av arets arsmedelnederbérd renas samt att 25
% av arsmedelnederborden braddas forbi anlaggningen obehandlat

N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP

Berdkning % 49 34 67 49 56 51 45 43 2 58 0 67 26
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6.5 Miljokvalitetsnormer

Lansstyrelsen har satt som mal for Jarlasjon att medelhalten fosfor inte far vara hogre an
24 ugll. | dagslaget ligger medelhalten runt ca 28 g/l vilket medfor till en arlig total be-
lastning p& 314 kg-P/ar?”. En malhalt pa 24 g/l ger en accepterad totalbelastning pa 220
kg-P/ar. Darmed behtver mangden fosfor in till sjon reduceras med 94 kg-P/ar.

En grov uppskattning har genomforts for att se hur mycket kv Brytaren och Brytaren
mindre bidrar till det totala reduceringsbehovet. Enligt atgardsplan for Jarlasjo star avrin-
ningsomrade 10 (dar kvarteret Brytaren/Brytaren mindre ligger inom) for en férorenings-
belastning fran dagvatten pa& 26 kg P/ar, se tabell 4 i tgardsplan, samt Figur 21 i denna
rapport.

@ Utlopp
Avrinningsomraden
P (kg/ar) utan LOD

[Joz-s

Figur 21. Berédknad méangdfosfor | fallet utan LOD. Rapport Jarlasjon — Kéllférdelningsanalys och
oversiktlig atgardsplan, Sweco 2015-09-18

27 Dagvatten 249 kg P/ar, Gvre sjosystem 50 kg P/ar, Atmosfarisk deposition 15 kg P/ar.
Rapport Jarlasjon — Kallférdelningsanalys och éversiktlig atgardsplan, Sweco 2015-09-18
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Enligt dagvattenutredning planprogram for centrala Nacka kommer omradet att byggas ut
till innerstads liknande karaktar, dar omradets markanvandning till ca 50 % kommer att
besta av ny exploatering av flerfamiljshus (héghus liknande kv Brytaren/Brytaren
mindre)?®. For mer detaljer se Tabell 1 i dagvattenutredning rapport programplan centrala
Nacka, dar kv Brytaren/Mindre ligger inom AOR 3. Se &ven Figur 22 denna rapport.

"
2
& Ib—‘
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‘@W
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Figur 22. Kalla Dagvattenutredning planprogram centrala Nacka, figur 3. AOR3 i mitten av figuren.

AOR 3 (planprogram centrala Nacka) och AOR10 (Atgardsprogram Jérla) &r samma av-
gransade avrinningsomrade som kv Brytaren/Mindre befinner sig inom, men med en viss
skillnad i storlek. Har efter kallas dessa avrinningsomrade AORX

Dagvattenbelastning av fosfor frin AORX star for ca 26 kg P/ar. Totala belastningen fos-
for till Jarlasjon uppgar till 314 kg P/ar. Jarlasjon behdver en arlig reducering av ca 94 kg
P/ar for att nd battre status. AORX star for en dagvattenbelastning av fosfor pa ca 8,2 %
(26/314kg). Darmed ar AORX ansvarig for en belastningsreducering pa ca 7,7kg-P/ar
(0,082 ggr 94 kg-P/ar).

Med hjalp av data frn rapport dagvattenutredning fér planprogram Centrala Nacka har
det uppskattats hur stor del av dagvattenavrinningen som tillhdr exploateringen av flerfa-
miljsbostadshus inom AORX. Inom exploatering av flerfamiljsbostader ingar Kvarteret
Brytaren/Brytaren mindre. Exploatering av Flerfamiljsbostaderna star for ca 30% av fos-
forbelastningen per ar, vilket motsvarar 2,39 kg-P/ar (7,7 kg-P/ar multiplicerat med 0,31).
Se bilaga 8.5 fér mer detaljer.

28 Rapport: Dagvattenutredning for planprogram-centrala Nacka, Sweco 2014-10-21
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Kvarteret Brytaren och Brytaren mindre star for ca 0,292 reducera hektar (se Tabell 2
denna rapport) och samtlig exploatering av flerfamiljsbostader inom AORX uppgar till ca
3,77 reducerad hektar28.

Brytaren/Mindre skall da medverka till att kunna reducera ca 8% (0,292 reducerad hektar
dividerat med 3,77 reducerad hektar) av fosfor belastningen fran flerfamiljsbostader inom
AORX, vilket motsvarar 0,19 kg-P/ar (2,39kg-P/ar+0,08). Denna utredning pavisar att re-
duceringen inom Brytaren/brytaren mindre med LOD uppgatr till 0,1kg-P/ar (fore exploate-
ring 0,29 kg-P/ar samt efter exploatering 0,19 kg-P/ar) se Tabell 8 i denna rapport.

Denna utredning samt évriga utredningar som hanvisats till innehaller osakerheter, dar
dessa i det ndrmaste ar omgjliga att berakna. Skillnaden mellan reduceringsbehovet 0,19
kg-P/ &r och beradknad reducering pa 0,1kg-P/ar ar sjalvklart paverkad av denna osaker-
het. Dock indikerar denna utredning att exploatering for kv Brytaren/Mindre inte férsamrar
malet att sanka belastningen till Jarlasjon. Berakningarna visar att belastningen blir
mindre efter exploatering med LOD anlaggningar &n belastningen i dagslaget.

Det &r inte ekonomiskt forsvarbart att ytterligare rena redan behandlat dagvatten inom kv
Brytaren/Mindre i en seriell regngardsanlaggning. Halten i renat dagvatten &r lagre an
vad en till regngardsanlaggningen skulle kunna prestera se Tabell 7. For att kv Bryta-
ren/Mindre skall kunna minska belastningen fosfor fran dagvattnet ytterligare behover ett
storre regndjup fordréjas pa kvartersmark. Vid utjamning av 10 mm regndjup (utgangs-
punkten i denna rapport), behandlas ca 75 % av arsnederbdrden. Vid utjamning av 20mm
regndjup behandlas ca 85 % av arsnederborden. Att utiamna 20 mm regndijup skulle upp-
skattningsvis kunna medverka till en beraknad reducering pd maximalt 0,12 kg-P/ar.
Fastan att kv Brytaren/Mindre skulle uppehalla och rena 100 % av arsnederborden skulle
kvarteret troligen inte kunna reducera mer an 0,12 till 0,13 kg-P/ar.

For att forbattra fosforbelastningen fran detaljplanen finns mojligheten att fastighetsaga-
ren gor avsteg fran anvandning av grona tak, vilket star for en stor del av fosforlackaget.
Om inte gréna tak anvands forloras en viss del flodesutjamning éver aret. Enligt Per
Johnsson p& Nacka kommun15 ar dagvattennatet i dag dverbelastat. Valet mellan fosfor-
lackage och forsamrad flodesutjdmning ar en punkt som behéver l6sas mellan huvudman
och fastighetsagare.
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6.6

44(47)

Oversvamningsrisk och sekundara avrinningsvéagar vid 100-arsregn

Vid 100-arsregn gar samtliga ledningsnét fulla. Det &r kommunens ansvar att anta bebyg-
gelsens hojdsattning sa att kraftiga vattenfloden kan avledas ytligt 1angs markytan sa att
dversvamningsskador pa bebyggelse minimeras.

Innergarden har i tidigt skede planerats med en passage igenom huskroppen. Det &r viktigt
att marken hojdsatts hogre langs husfasaden och att marken lutar utdt mot passagen ige-
nom huskroppen. Det far inte skapas nagot instangt omrade sa att vatten lagras upp och
tar sig in igenom nagon av husets entréer. For att underlatta dagvattentransport vid stora
regn ar det majligtvis bra att huset har tva passager igenom huskroppen.

Som tidigare papekats behover den norra fasaden skyddas med ett svackdike mot vatten-
floden fran kommunens kuperade gronyta. Gronytan bestar i dag delvis av berg i dagen.
Ytan har troligen ett tunt jordtacke som har 1&g vattenlagrande kapacitet, vilket medfor till
dkade floden vid storre regn. Marken vid den norra fasaden skall luta utifrdn huskroppen,
samt att det inte bor skapas nagot instangt omrade langs med huskroppen.

Vid stora regn har Nacka kommun planerat att anvanda Kvarter Nya gatans lokalgata som
flodesvag (markomrade vid bla oval, Figur 23). Gatans hojdsattning bor vara lagre an dar
trapporna kommer ansluta uppat, vilket minimerar risken for att gatans vatten tar sig ner till
trappan och Kv Brytaren.

Vid torgytan, aven kallat "mellanterrassen” har hojdsattning for Kv Brytarens norddstra ga-
vel inte redovisats. Torgytan (+41,50) och trappdel (+41,00) ser ut att vara hdogre hjdsatta
eller i samma nivd som nordostra gaveln. Har ar det viktigt att hojdsattningen vid gaveln
ser till att dagvattnet fran torgytan inte kan rinna in och langs den norra fasaden pa Kv
Brytaren, se bla ring pa Figur 23. Vid jamférelse mellan underlag frdn Tengbom och White
arkitekter ar hojdsattningen langs fasaderna (se bla rektangel Figur 23) for kvarteret "Bryt-
aren” och "Brytaren mindre” hogre &n centrum pa trappan. Darmed skyddas fasaderna fran
ytledes avrinnande dagvatten, vilket ledes vidare ner mot Jarla dstra skolvag och vidare
s6derut om Varmdovagen.
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Figur 23. Bla cirkel, bl& oval samt bla rektangel &r omraden dar hojdsattning ar viktig for att skydda

Kv Brytaren och Brytaren mindre mot stora ytvattenfloden.
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7 Slutsats och rekommendationer

46(47)

Avrinningskoefficient fore exploatering &r 0,6 samt efter exploatering 0,55.

Toppflodet ut frAn planomradet vid 10 ars regn 6kar med 31 % efter exploatering
med LOD-anlaggningar, trots att ett regndjup 10 mm fordrojs pa kvartersmark. Var-
for flodet ar mindre i dagslaget beror pa att parkeringsdacken med grusbadd fun-
gerar som ett mycket stort utjamningsmagasin, samt att gréna tak far forsamrad
flodesutjiamnande kapacitet vid 10 ars regn. Dock s& sker en 100 % fl6desutjam-
ning av ca 75 % av all arsnederbord, vilket ger tydlig minskad belastning pa det
allménna nétet.

Uppkomna vattenméangder behover utiamnas pa innergarden och langs Kv Bryta-
rens norra fasad. Pa grund av sadeltak som leder takvatten ut mot allman mark
behdver vatten utjamnas i utjamningsmagasin i kallarutrymmen. Enligt 6nskan fran
Nacka kommun skall utiamningsmagasinen planeras i samrad mellan exploator
och kommunen. Ovrig utjamning och rening foresprakas att utforas i regngardar.
Ovrig markyta inom kvarteret bor utforas infiltrerbar sdsom grusgangar, betonghal-
sten, permeabelasfalt osv. P4 kommunens grényta bor det placeras ett svackdike
for att skydda Kvarterets Brytarens norra fasad vid stora regn.

Efter exploatering med LOD minskar samtliga féroreningshalter (alla &mnen) under
riktvarden antagna enligt regionala dagvattennatverket Stockholms Ian. Halterna i
renat dagvatten ar s pass lagt att ytterligare reningssteg med regnbaddar endast
skulle ge en marginell férbattring. Det &r darmed inte ekonomiskt forsvarbart att
rena redan behandlat dagvatten ytterligare i en seriell reningsanlaggning.

Fosforbelastningen fore exploatering uppgar till 0,29 kg-P/ar och efter exploatering
med LOD till 0,19 kg-P/ar.

Vid utjamning av 10 mm regndjup (utgangspunkten i denna rapport), behandlas ca
75 % av arsnederborden, vilket ger en reducering p& 0,1 kg-P/ar. Vid utjamning av
20mm regndjup behandlas ca 85 % av arsnederborden. Att utjamna 20 mm regn-
djup skulle uppskattningsvis kunna medverka till en beraknad reducering pa max-
imalt 0,12 kg-P/ar. Fastan att kv Brytaren/Brytaren Mindre skulle uppehalla och
rena 100 % av arsnederborden skulle kvarteret troligen inte kunna reducera mer
an 0,12 till 0,13 kg-P/ar.

Vid anvéandning av grona tak kan dessa ge upphov till stérre lackage av fosfor och
kvave. Darmed &r det viktigt att valja takvaxter som kraver lagt behov av gédning.

For att sanka fosforbelastningen fran detaljplanen kan fastighetsagaren gora av-
steg fran anvandning av grona tak, vilket star fér en stor del av kvarterets fosfor-
belastning. Dock sa vill kommunen att grona tak skall anvandas for att forbattra
omradets flodesutjamnande kapacitet. Om kommunen vill att gréna tak skall an-
vandas vore det rimligt att ytterligare fosforrening utféras langre ner i det allmanna
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ledningsnatet. Har ar ett avvagande som bor samradas mellan kommun och fas-
tighetsagare.

Naringsdmnen (fosfor/kvave) ar de féroreningar som ar mest prioriterade pga. Jar-
lasjons 6vergoddningsproblematik. Fosforbelastningen efter exploatering med LOD
ar lagre i dagslaget. Kvarteret medfor till forbattrad mojligheten att nd en béttre
ekologisk status i Jarlasjon.

Planomradet ligger hogt upp i dagvattennatet pa en hogpunkt. Omradet har stora
trappytor och lokalgator vilka ar avsedda for att leda bort stora regn fran tatbebyg-
gelse. Kvarteret Brytaren/Brytaren mindre samt Lokalgata anses ha god hojdsatt-
ning for att avleda bort regnvatten frdn egen och andra byggnader. Darmed anser
Sweco att planomradet inte bedoms utgéra ett riskomrade for 6versvamningar vid
stora regn.
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8 Bilaga

8.1 Bilaga 1 Flodesdimensionering, dimensionerande regn.

Ledningsdimensionering, 10 ars regn, 10 min. Avrinningskoeffecient 0,9. klimatfaktor 1,25

Flodesberakning NUTID

Mitt antagande &r att parkeringsdacket som ar 1911 m2, har takavattningsbrunnar som avvattnar ca
200m2/ takbrunn.

1911/9=212m2/brunn

Varje takvattenbrunn av gammal 110mm rortyp klara av att maximalt transportera 31/s pga stor luftin-
blandning. Detta ger maximalt 271/s fran parkeringsdéacket. Kalla UIf munter armatec

Utjamningsvolymen uppe pa parkeringsdéacket ar minst 100-200mm
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Avrinningskoefficient satts vid ledningsdimensionering till 0,9, eftersom ytorna antas bli vattenméttade vid
10 ars regnet.

Yta Ha flode
Parkeringsdack 0,22 Max 27
. |
Ovriga ytor 0.3 285-.ha <0309 =771/
Totalt 0,52 27+77= 104 I/s
2(15)
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Flodesberakning FRAMTID

Yta

Ha

flode

Hela planomraet

0,53

|
285;. ha+ 053 %0,9
=1361/s

Totalt

136 I/s
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8.2 Bilaga 2. Takarea enligt underlag Tengbom. Underlag: Byggnader_granser_tbom. Dwg, Tengbom

N/

B2.300,0

om2

bm3.212/0m2
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Teckenforklaring
Grasyta

Innegard i kvarter 4
Gréna tak [ ]

Tak

Kommuns mark:

Kuperad grasyta med berg i dagen B

Volymsférdelning nederbord

Figur 24. Fordelning av flodesvolymer for rening och utjamning
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Tabell 10. Ben&dmning av huskroppar samt takstorlek

Kvadrat-
Husbendmning meter
Hus 1 333 Hus 6 | 333
Hus 2 300 Hus 7| 300
Hus 3 333 Hus 8 | 330
Hus 4 348 Hus 9| 306
Hus 5 180 Hus 10| 200
Hus 6 333 | Hus11,12,13 | 636
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8.3 Bilaga 4. Avrinningskoefficient innergard

Innergarden ar
1400m2

avrinningskoefficient

Total reducerad
area for hela in-
nergarden

Gemensam avrin-
ningskoefficient

Genomsléppling

blir da

hardgjordyta | 700 0,5 420 420m2/1400m2=0,3
Plantering och
regngardar 700 0,1
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8.4 Bilaga 5. Berékning fordréjningsvolymer

Tabell 8, 9,10 beraknar tillsammans de olika ytornas reducerade area, samt uppkomst av storlek pa fordrojningsvolymer som skall uppehallas samt renas.

Tabell 11

Plats for ~ Annans
Plats for avattning avattning mark FID Id Area Avrinningskoefficient
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Plant

Grona tak Brytaren Inne pa garden Hus 5 180 0,5
Grona tak Brytaren Plant | Inne pa garden Hus 6 333 0,5
Grona tak Brytaren PLant | Inne pa garden Hus 8 330 0,5
Gardsyta
inom kvar-
Innegard Inne pa garden ter 1411 0,3
Utanfor
Direkt takavrinning Brytaren Sadel | Inne pa garden garden Hus 2 300 0,9
Utanfor | Allmanmark
Direkt takavrinning Brytaren Sadel | Inne pa garden garden |stupror magasin Hus 7 300 0,9
Utanfor | Allmanmark
Direkt takavrinning Brytaren Sadel | Inne pa garden garden |stupror magasin Hus 9 306 0,9
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Direkt takavrinning Brytaren

Sadel

Inne pa garden

Utanfor
garden

Allmanmark
stupror

magasin

Hus10

200

0,9
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Tabell 12 Fortsattning pa berakning av behov av fordrojningsvolymer .Regndjup som skall behandlas fran reducerad area &ar satt till 200mm.

Fordroj-
ningsvolym
Id Area RED m3
11(15)
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Inne pa garden | Utanfor garden
Hus 2 270 2,7 1,35 1,35
Hus 7 270 2,7 1,35 1,35
Hus 9 2754 2,754 1,377 1,377
Hus10 180 1,8 0,9 0,9
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Tabell 13. Berakning av ytbehov utifran utjamningsvolym

m3 Area behov anlaggningar
Volym regnb&dd inne pa garden 13,425 | Forutbestamd till 700m?
Volym regnbadd utanfor garden, norra fasaden 6,755 | 67,55 m?
Magasin utférs med botten
2*4m, dar hojden kan variera
Volym magasin 9,351 | mellan 1,5-2,8m
Tot 29,531

RAPPORT
2017-02-18

UTREDNING 1124020000 SAMT 1124022000

13(15)




SWECO ﬁ

8.5 Bilaga 6. Berakning av belastningsfordelning fosfor fran AOR3 i rapport dagvattenutredning planprogram centrala Nacka. Haltdata
inhamtat fran StormTac.

Avrinnings- Reducerad | Halt fosfor, Belastning produkt, reducerad | Procentuell del av belast-
koefficient | Hektar hektar mg/I hektar multiplicerat med halt | ningsprodukt

Villaomrade 0,25 7,8 1,95 300 585

Flerfamiljsbostader 0,44 2 0,88 300 264

Handel och kontor 0,7

Skolomrade 0,45 4,1 1,845 300 553,5

Varmdoleden vastra 0,85

Varmdoleden 6stra 0,85

Varmdovagen 0,85 2,8 2,38 230 547,4

Vikdalsvagen 0,85

Griffelvagen 0,85

Brandstation 0,8

Industri 0,6
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Bensinstation 0,8

Skog 0,05 0,8 0,04 300 12

Grénomrade 0,08 1,75 0,14 200 28

Sport-fritid 0,25

Ny exploatering flerfamiljsbosta- 905,52/2908,668*100=31%
der med LOD 0,22 17,15 3,773 240 905,52

Ny exploatering kontor med LOD 0,4 0,23 0,092 144 13,248

Totalt 0,30303| 36,63 11,1 2908,668
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