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1 Inledning

Nacka kommun har beslutat att ta fram detaljplaneférslag for projektet Sydvastra Plania,
ett omrade som innefattar bl.a. Sickla skola. Syftet med projektet ar att skapa utokad skol-
och forskolemiljo samt mojliggora for nya bostadskvarter.

Inom omradet planeras ca 380 nya bostéader, en ny skola med tillhérande gymnastikhall
och bollplan och ca 12 avdelningar forskola. Omradet ar i dagslaget bebyggt till storsta
del.

Syftet med uppdraget &r att visa pa hur dagvatten kan hanteras inom detaljplanomradet.
Detta gors genom att beskriva:

e Nuvarande forutsattningar i planomradet utifran ett dagvattenperspektiv.

e Vilka krav som stélls pa dagvattenhantering enligt gallande dagvattenstrategi.

¢ Recipientens forutsattningar, ev. gransvarden och miljokvalitetsnormer.

e Utformning av det nya planforslaget och hur det paverkar dagvattenhanteringen.

e Berdkna nuvarande och framtida floden och féroreningsbelastning fran
planomradet samt bedéma utjamningskapaciteten.

e Ta fram konkreta forslag pa utformning av dagvattensystem fér omradet.

2 Forutsattning

Det aktuella markomradet &r beldget i Sickla, Nacka kommun. Omradets vastra del bestar
av en skola och forskola inklusive skolgard med gronomraden och tradplanteringar.
Omradets ostra del bestar av en konstgrasplan (fotbollsplan), en del forskoleverksamhet
samt ett kontors/verkstadsomrade med bland annan en bilhandlare och
parkeringsmojligheter. Omradets Gstra del ar i dagslaget i stort sett helt exploaterat utan
naturliga gronomraden.

| planomradet ingar aven en stracka av Jarlaleden i norr, en del av Planiavéagen i 6st och
en del av Gillevégen i soder, se Figur 1.

Det omrade som inringas av den svarta linjen i Figur 1 utgor det planomrade som ingar i
dagvattenutredningen. Utformningen av de vagavsnitt som omgardar omradet ar beroende
av utformningen av respektive vag vilken inte ar bestamd an. Avvattningen fran vagarna
kommer darmed enbart att berdras dversiktligt i denna utredning. Det rodmarkerade
omradet utgdr planerat skol- och férskoleomrade och gulmarkerat omrade utgér planerad
bostadshebyggelse inom det planerade kvarteret Verktygsfabriken. Omarkerat omrade
innanfor plangrénsen utgors av planerad allmén platsmark.
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Figur 1. Planomr8de fér dagvattenutredningen. R6d markering illustrerar planerat
skolomr8de och gula markeringar planerad bostadsbebyggelse. Omarkerad yta
innanfér planomradet &r allmén platsmark, bland annat lokalgator. Bild: Nacka
Kommun, 2016-11-30.

2.1 Geologi och topografi

En stor del av planomradet, de centrala och nordostra delarna, bestar av fyllnadsmassor
ovanpa ett lerlager som i sin tur ligger pa moran. Fyllnadsmassornas maktighet varierar
fran 2-4 m generellt till upp till 7 m utmed Jarlavagen. Fyllningen bestar huvudsakligen
av sandig jord, men &ven av finkornigare material som lera och silt. I framforallt norra
delen forekommer sten och block. Dessutom finns en hel del byggnads- och industriavfall
i massorna (beskrivs vidare i avsnitt 2.2).

Den sydvastra delen bestar av berg med ett tunt lager av moranlera (Figur 2). Omradet
har ursprungligen legat i en svacka och topografin stiger i 6stlig och vastlig riktning.
Omradet ar relativt flackt i de centrala delarna med en markniva pa + 8 m, men stiger till
+21 mi den sydvéstra delen.
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Figur 2. Jordartskarta éver planomr8det (markerat med grén linje). Nordéstra delen av
omrdet best8r av fyllnadsmassor, medan sydvdstra delen &r morénlera p8 berg.
Kélla: SGU.

Inom omradet finns tva grundvattenmagasin; ett 6vre i fyllnadsmassorna ovan leran, och
ett undre i friktionsjorden under leran'. Grundvattennivan i det évre magasinet ligger ca
2,5- 3 m under markytan.

2.2 Nuvarande och tidigare markanvandning

Omradet anvands idag skola och forskola inklusive skolgard med gronomraden och
tradplanteringar. Omradets Gstra del bestar av en fotbollsplan (konstgras), en del
forskoleverksamhet samt ett kontors/verkstadsomrade med bland annan en bilhandlare
och parkeringsytor.

Historiskt har omradet bestatt av angsmark, och det finns uppgifter om att det var sankt.
Pa aldre kartor syns diken som avvattnar jordbruksmarken dsterut till Jarlasjon och sydost
till Sicklasjon (Figur 3).

AR
e

Figur 3. Utsnitt ur Haradsekonomiska kartan fr&n 8r 1901. D8varande dikning i
omridet markeras i bl§tt. (Kélla: Bergab, 2016)

L Atkins. 2017. Sydvdéstra Plania, Nacka kommun PM Geoteknik
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Omradet borjade byggas ut pa 1950-talet, da Sickla skola byggdes. Vartefter nya
byggnader uppfordes har man fyllt ut omradet med massor av varierande
sammanséattning. Enligt utforda undersékningar bestar fyllningen till stor del av grus,
sand och block. Det férekommer ocksa bygg- och industriavfall, och delar av
planomradet har under en period anvants som deponi.

En undersokning av markfororeningar i omradet har gjorts, vilken kommer att ligga till
grund for en sanering med avseende pa férorenade massor. Hogst fororeningshalter finns
i de norra och 6stra delarna av omradet. | vissa provpunkter har fororeningshalter
motsvarande farligt avfall uppmatts. Fororeningarna ligger bade i ytan och i djupare
lager. Schaktsanering av férorenat fyllnadsmaterial kommer att krévas i stort sett over
hela omradet utom den sydvastra delen. Det kommer att vara hogre krav for ytlig jord
mellan 0-1,5 m, s& sannolikt kommer atminstone de dversta 1,5 metrarna att behova
schaktsaneras. | omraden dar det finns hogre halter kommer troligtvis dven djupare
jordlager att behdéva saneras.? Aven grundvattnet ar fororenat vilket kommer kréava
sarskilda atgarder vid saneringen. Aven efter sanering kommer markféroreningar finnas
kvar i djupare lager. Infiltration av dagvatten i omradet ar darfor inte lampligt, da detta
kan stora grundvattenférhallandena vilket kan leda till att féroreningarna sprids inom
omradet.

2.3 Yt- och dagvatten

Avrinningen fran omradet ser i dagsléaget lite olika ut beroende pa vilken del av omradet
som studeras. | det vastra omradet, skolomradet, utgors omradet till relativt stor del av
gronytor dar dagvattnet i viss man kan infiltrera. Det vatten som inte infiltrerar avleds pa
ytan via befintliga dagvattenbrunnar till dagvattennatet i omradet. | den dstra delen av
omradet utgdrs den storsta delen av omradet av hardgjorda ytor (tak och parkering) samt
av en konstgrasplan. Har ar infiltrationsférmagan begransad och regn- och sméltvatten
avrinner pa markytan till befintliga brunnar och dagvattennét.

Fran befintliga dagvattenbrunnar avleds vattnet via ledning till Jarlasjon respektive
Sicklasjon. Avledning till Jarlasjon sker framst fran omradets norra del och avledning till
Sicklasjon sker framst fran omradets sodra del, se ungefarlig indelning av
avrinningsomraden i Figur 4. Inom omradet finns ett markavvattningsforetag som tidigare
troligtvis har avlett vatten fran jordbruksmarken till Sicklasjon.
Markavvattningsforetagets aktualitet ar osaker och dven ev. dikens paverkan pa den
befintliga avvattningen. Sannolikt har dagvattenledningssystemet fullt ut ersatt det
tidigare dikessystemet.

Takavvattningen sker idag framst med stupror direkt anslutna till dagvattennatet utan
fordréjning eller rening. Ett fatal stupror ar inte direktanslutna utan avleder regnvatten till
intilliggande mark vid utkastare.

| Figur 4 aterges en principiell beskrivning av den befintliga avrinningen fran omradet.

2 pers medd. 2017-02-01. Virginia Giines, Orbicon. (utifr@n pdgdende bedémning av
saneringsbehov).
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Figur 4. Oversiktsbild 6ver nuvarande dagvattenavrinningen. Observera att &ven en
del av intilliggande omr8de, som inte ingdr i detaljplanomr8det, finns med i figuren.
Fotounderlag: Nacka kommun.

2.3.1 Tidigare studier

Tva studier kring dagvatten inom omradet har genomforts tidigare. Dels genomférde
SWECO en utredning ”Dagvattenutredning for planprogram Sicklaén” (2014-02-24) och
dels genomforde Atkins en utredning ”PM VA” (2017-01-11), se Figur 5 och Figur 7.
Nacka kommun har ocksa latit ta fram en 6versvamningsanalys® dver Véastra Sicklaon
2014, vilken uppdaterats 2016 utifran projekteringsunderlag for Varmdoleden, Jarlaleden
och Planiavéagen.

Figur 5. Urklipp ur del av planomr8de (bl§ linje) som omfattades i SWECO:s utredning.
Hela planomr8det fér aktuell utredning omfattades inte av SWECO:s utredning, en del

3 Nacka Kommun. 2014/2016. Skyfallsanalys for Vastra Sickladn -Slutrapport.
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av de vdstra delarna saknas. De gréna linjerna visar del av det befintliga
dagvattennét. Bild: SWECO.

| SWECO:s utredning togs bland annat en hydraulisk modell fram fér dagvattensystemet.
De delar fran den framtagna hydrauliska modellen som &r av intresse i denna utredning &r
de dagvattenledningar som finns langs Jarlaleden och langs Planiavégen, se Figur 5.
Ovriga dagvattenledningar inom planomrédet omfattades inte av den hydrauliska
modellen. Resultatet av modelleringen visade att den hydrauliska kapaciteten i ledningen
langs Planiavdgen var sémre dn vad man tidigare hade beréknat.

Det forslag for dagvattenhantering som togs fram i SWECO:s rapport, som bast klarade
av satta kriterier, var att fordroja flodet i fem olika utjgmningsmagasin inom det
understkta omradet. Forslaget innebar aven att befintliga utloppsledningar rensas eller
slamsugs. Ett av magasinen foreslogs placeras inom aktuellt planomrade (Sickla skola). |
utredningen beraknades magasinsvolymsbehovet till 70 m3. Maxfléde in till magasinet
beraknades till 135 I/s och utflodet far inte Gverstiga 70 I/s for att undvika problem i
dagvattensystemet nedstroms. Dimensioneringen pa magasinet ar mest troligt beraknat
utifran den yta som ar markerad i Figur 6 vilket motsvarar att en avrinningskoefficient pa
ca 0,2 har anvants for hela ytan. Ytan pa omradet ar ca 2,5 ha vilket ar 45 % av det
omrade som ingar i aktuell utredning.

®

Figur 6. Markerat omrde utgér det antagna avrinningsomradet till féreslaget magasin.
Bild: SWECO
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Figur 7. R6d markering anger vilket omr8de som &r medtaget i Atkins PM. Bild: Atkins.

| Atkins utredning foreslas bland annat framtida omlaggning av VA-ledningar. Atkins har
i sin utredning gjort antagandet att magasinet som beskrivs i SWECO:s rapport ska
byggas, dock med en volym pa 75 m®. Atkins foreslar l6sningar som regnbaddar och
skelettjordar som lampliga anlaggningsférslag utdver utjgmningsmagasinet. | Atkins
utredning ar framforallt den planerade bostadsbebyggelsen, d.v.s. framtida kvarteret
Verktygsladan, med, se Figur 7.

Skyfallsutredningen, som utférdes av DHI, visar att de allra kraftigaste Oversvdmningarna
vid 100-arsregn ar relativt begransade i ytlig utbredning. Ett av de storre
éversvamningsomradena pa Vastra Sickladn ligger i narhet till Sickla képcenter, strax
norr om planomradet, se Figur 8. | samma figur kan man se att 6versvamning kan ske
centralt i och i den nordostra delen av planomradet.
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Figur 8. Beréknat maximalt 6versvdmningsdjup vid 100-8rsregn. Detalj éver Sickla
képkvarter.Utredningsomr8det dr markerat med grén linje. Modifierat frn DHI/Nacka
kommun, 2016.

2.4 Recipient

Sodra delen av planomradet avvattnas soderut mot Sicklasjon och norra delen avvattnas
osterut mot Kyrkviken som ar en del av Jarlasjon. Aven Sicklasjon ar i praktiken en del
av Jarlasjon, som den dr forbunden med via ett smalt sund i Oster.

Sicklasjon ar klassad som en vattenférekomst enligt EU:s ramdirektiv for vatten
(2008/105/EG) och har enligt den senaste statusklassningen mattlig ekologisk status och
uppnar ej god kemisk status. Utslagsgivande for den sammanvégda bedémningen av
ekologisk status ar mattlig status for vaxtplankton-klorofyll a. Det férekommer ocksa
hoga halter av ammoniak i ytvattnet. Beréknat referensvérde for totalfosfor i Sicklasjon ar
15,4 pg/l, och medelvérdet av uppmétta halter ar 53 pg/14.

Amnen som inte uppnér god kemisk status i vattenforekomsten, forutom Gverallt
Overskridande &mnena kvicksilver och polybromerade difenyletrar (PBDE), &r kadmium,
bly och antracen, vilka & &mnen som ar vanligt forekommande i dagvatten.

4 https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterEUID=SE657791-163223
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| senaste miljokvalitetsnormen for Sicklasjon (beslutad och kungjord 2016-12-21) sa ska
sjon uppna god ekologisk status och god kemisk status till ar 2027, med undantag for de
Overallt 6verskridande dmnena kvicksilver och PBDE.

Jarlasjon ar idag inte klassad som en vattenférekomst, men Lansstyrelsen har forslagit att
den ska bli det, och har satt upp en malhalt for fosfor i sjon pa 24 pg/Is (dubbla
referensvardet). Tillsvidare antas att Jarlasjon har samma status som Sicklasjon, och att
utslappen ska begransas i samma omfattning. | Nacka kommuns dagvattenstrategi® anges
att Jarlasjon ar kanslig for dagvattenpaverkan, mycket kanslig for paverkan av narsalter
och kanslig for organiska féroreningar, tungmetaller och féréandringar i
vattenomséattningen. Detta innebar att dagvatten fran t.ex. flerfamiljshus, centrum,
trafikleder och industriomraden inklusive parkeringsytor och lokalgator ska renas.

Nedan redovisas vilka halter som maximalt far forekomma i vattenforekomster av de
&mnen som &r vanligt férekommande i dagvatten. Tabell 1 visar sarskilda férorenande
amnen, vilket paverkar ekologisk status och Tabell 2 visar prioriterade &mnen som ar
avgorande for kemisk status.

Tabell 1. Bedomningsgrunder for sarskilda fororenande @amnen i
inlandsytvatten, som &r vanligt forekommande i dagvatten.’

Sarskilda fororenande amnen* God status
Arsmedelvarde (ug/1)

Koppar 0,5 (biotillgéngligt)
Krom 3,4
Zink 5,5 (biotillgangligt)

* Urval av prioriterade damnen som ar vanligt forekommande i dagvatten.®

5 SWECO, 2014. Dagvattenutredning fér planprogram Sickladn.
6 Dagvattenstrategi for Nacka kommun

/ Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende
ytvatten. HVMFS 2013:19

8 Larm, T. & Pirard, J. 2010. Utredning av fororeningsinnehallet i Stockholms dagvatten.
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Tabell 2. Gransvarden for kemisk ytvattenstatus for amnen i inlandsytvatten,

som ar vanligt forekommande i dagvatten.9 Gulmarkerade amnen overstiger

miljokvalitetsnormerna idag, alla uppmétta i sediment i Sicklasjon'®.

0

Prioriterade dmnen”

Gransvarde
o .
arsmedelvarde

Miljokvalitetsnormer

Gransvarde max
119
tillaten konc

Biota Sediment

Nr Amne g/l ug/! ug/kg v8tvikt ug/kg torrvikt
2 Antracen 0,1 0,1 24
20 Bly/blyféreningar (biotilli;’a'zngligt) 14 130 000
7 C10-13 Kloralkaner 0,4 1,4 17 000

12 DEHP Di(2-etylhexyl)ftalat 1,3 - 3 000™

15 Fluoranten 0,0063 0,12 30" 2000
6 Kadmium/kadmiumforen. 0,08-0,25 0,45-1,5 2300
21 Kvicksilver/kvicksilverforen. 0,07 20

22 Naftalen 2 130

23 Nickel/nickelféreningar (biotillg‘;ngligt) 34

24 Nonylfenol 0,3 2,0

25 Oktylfenol 0,1 -

28 PAH Benso(a)pyren 0,00017 0,27 5

28 PAH Benso(b+k)fluoranten 0,17

28 PAH Benso(g,h,i)perylen, 0,0082

28 PAH Indeno1l,2,3-cd)pyren -

5 PBDE Bromerade difenyletrar 0,14 0,0085

30 TBT Tennorganiska foren. 0,0002 0,0015 1,6

* Urval av prioriterade &mnen som ar vanligt forekommande i dagvatten'?,
** Avser kréaftdjur och blétdjur.

2.5

Nedan angivna riktlinjer!? géller for samtliga exploateringar inom Nacka Stad och
utvecklingen av lokala centra. Riktlinjerna ska foljas saval pa kvartersmark som pa
allméan plats (gator, parker och torg). Riktlinjerna ar framtagna i linje med de mal som
beskrivs i kommunens Dagvattenstrategi och Dagvattenpolicy samt med héansyn till
branschnormerna som presenteras i Svenskt Vattens publikation P105 och P110.

Malsattning for dagvattenhanteringen

e Avrinningen ska begransas genom anlaggande av en stor andel gronytor sa som
grona tak och vaxtbaddar samt genomslappliga beldggningar som allt dagvatten
ska ledas mot.

o Dagvattnet renas genom avledning till LOD-l6sningar innan anslutning till
ledningsnét. (Med LOD-I6sning avses avledning via
vaxtbadd/regnbadd/skelettjord eller annan gron 16sning). Vid kapacitetsbrist i

° Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende
ytvatten. HVMFS 2013:19

10 https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterEUID=SE657791-163223
1 Larm, T. & Pirard, J. 2010. Utredning av féroreningsinnehallet i Stockholms dagvatten.

12 Nacka kommun. 2017. Riktlinjer och principlésningar fér dagvattenhantering p& kvartersmark
och allman plats.

Dagvattenutredning Sydvastra Plania, Nacka kommun. WRS AB. Upprattad 2017-03-08,
reviderad 2017-03-24

12



befintliga ledningssystem kan ytterligare fordréjning kravas. Det anges av VA-
huvudmannen.

e LOD-l6sningarna ska dimensioneras for ett regndjup pa minst 10 mm. Volymen
beréknas for den reducerade arean. (Area*avrinningskoefficient*10 mm ger den
totala volymen som behéver hanteras (inrymmas volymmassigt) i gronyta innan
avledning till kommunens ledningsnat).

e Uppehallstiden/tdmningstiden pa dessa 10 mm avrunnen volym ska vara mellan
6-12 h i den foreslagna LOD-l6sningen. (75-80 % av arsnederbérden kommer da
att fordrdjas och renas). Malsattningen ar att ha sa lang uppehallstid som majligt,
normalt 12 h, detta kan anpassas beroende pa recipient.

e LOD-losningarna ska gestaltas sa att de skapar attraktiva miljoer. De ska bidra
till en okad biologisk mangfald och skapande av ekosystemtjanster i Nacka Stad.

e Perkolation till omgivande mark och grundvatten far inte ske dar det foreligger
risk for fororeningsspridning fran fororenade omraden.

e Hojdsattning av kvarter och allmén plats utfors sa att dagvatten kan avledas pa
markytan vid extremregn da ledningsnatet ar fullt. Det ska upp till ett 100-arsregn
med klimatfaktor inte kunna ske nagon skada pa fastighet eller andra
samhallsviktiga funktioner.

e Det skall for LOD-l6sningarna uppréttas skotsel- och egenkontrollprogram. Av
dessa ska det bl.a. framga hur och nar sediment och véxtrester ska tas bort och
hanteras. Programmen tas fram vid projekteringen av anldggningarna.

e LOD-l6sningar for rening av dagvatten ska inte godslas sa att det kan leda till att
naringsamnen skoljs ut till recipienten.

e Vid exploatering dar avledning sker till befintligt dagvattennéat ska
utjamningsvolymerna beréknas. Utjamningsvolymer (fordréjningsvolym) ska
beraknas for ett 10-arsregn med klimatfaktor 1,25 efter exploatering.
Dagvattenflodena efter exploatering far inte 6ka.

3 Utformning efter exploatering

Efter exploatering kommer omradet att inrymma dels ett forskole- och skolomrade
(delomrade A), och dels ett bostadsomrade (delomrade B), Figur 9.

Det rédmarkerade omradet och det gulmarkerade omradet i utgor kvartersmark och det
omarkerade omradet utgor allman platsmark. Den allmanna platsmarken utgors av
bilvéagar, gang- och cykelvagar (gc-vagar), parkering, lokalgator samt liten andel gronyta
medan kvartersmarken i omrade A utgors av skolomrade och kvartersmarken i omrade B
utgors av bostader med tillnGrande innegardar.
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Figur 9. Ungeférlig uppdelning av de tv8 delomrddena A och B. Bild: Nacka kommun.

3.1 Delomrade A - Sickla skola

Delomrade A kommer att utgéras av Sickla skola och forskola inklusive gymnastikhall,

Figur 10. Situationsplan éver Sickla skola efter exploatering. Bild: Nacka kommun,
NCC, Scharc (2016-12-23).
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3.1.1 Takyta

Tva av de hus som finns i dagens lage kommer att behallas, hus A och hus B i Figur 10,
medan 6vriga byggnader ar nya. Tillkommande takytor kommer att utgoras av tva
omraden med konstgréasplaner (nordvastra delen av nybyggnationen), ett omrade enbart
utformat som takyta (norddstra delen av nybyggnationen) och ett omrade av taket
kommer att utgoras av skolgard med bland annat véxthus (sydostra delen av
nybyggnationen).

3.1.2 Skolgard

Utformningen av skolgarden kommer inte att paverkas i ndgon storre utstrackning av
ombyggnationen. Ytan kommer att minska nagot som en effekt av nybyggnationen, men
kvarstaende skolgard kommer att ha ungefar samma utformning som i dagsléaget
undantaget den tillkommande ytan dér hus C tidigare stod. Den ytan kommer att utformas
som en atersamlingsplats i genomsléappligt material, t.ex. ndgon typ av grényta.

3.1.3 Vagyta och parkering

Inom den sydvéstra delen av omrade A planeras en ny parkeringsplats for personalen.
Omradet omgardas av Gillevéagen i soder och Jarlaleden i norr. Vagarna kommer att
omformas i och med omexploateringen i omradet och kommer att utformas med gc-vagar
samt tradplanteringar.

3.2 Delomrade B - Verktygsfabriken

Omrade B kommer att utgoras av ett bostadsomrade indelat i fyra kvarter inklusive
lokalgator efter exploatering, se Figur 11 och Figur 12.
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Figur 11. Gestaltning av bostadsbebyggelse. Bild: Nacka kommun och tema (2016-12-
21).
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Figur 12. Gestaltning av bostadsbebyggelse med uppdaterad information om antal trdd
léangs lokalgatorna. Bild: Atkins (2017-01-31).

3.2.1 Takyta

| dagsléaget ar inte den exakta utformningen pa taken bestamd och lutning och materialval
kan komma att andras utifran bland annat behovet att fordroja dagvatten.

3.2.2 Gardsyta

Stora delar av gardsytan utgors, enligt gestaltningsforslaget, av grona ytor ovanpa
terassbjalklag. Ovrig gardsyta utgors av hardgjorda material som t.ex. gatsten med
genomslappliga fogar i t.ex. grus.

3.2.3 Vagyta och parkering

Gatorna inom omradet, lokalgatorna, kommer att utformas med tradplanteringar i
anslutning till parkeringsplatserna ovan jord. Stérre delen av lokalgatorna kommer inte att
belastas med tung trafik utan &r utformade som gagata.

Den storsta delen av parkeringen kommer att utgdras av parkeringsgarage under
bjéalklaget.

Ett antal parkeringsplatser kommer att finnas tillgangligt &ven ovan mark, dessa &r
utformade med tradplantering i anslutning.
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Omradet omgardas av Gillevagen i soder, Jarlaleden i norr och Planiavagen i dster.
Végarna kommer att omformas i och med omexploateringen i omradet och kommer att
utformas med gc-védgar samt tradplanteringar.

4 Flodesberakningar

Avrinningen fore och efter exploatering har beréknats enligt Svenskt Vattens publikation
P110 (Svenskt Vatten, 2016).

Dagvattenberakningarna redovisas nedan. Indata for berédkningarna redovisas i Tabell 3.
Rinntiderna inom kvarteren antas inte dverstiga 10 minuter.

Tabell 3 Indata for berdakning av dimensionerande floden. Fran Svenskt
Vatten, P110.

10-arsregn
Aterkomsttid 120 mén
Varaktighet 10 min
Regnintensitet utan fordréjningsatgarder 228 /s, ha

Area — Area av yta [m?]

@ — Avrinningskoefficient [-]3

Areared — Reducerad area [m?], Areares— Area * @

Q - Flode [l/s], flodena i nedanstaende berékningar ar baserade pa 10 minuters
varaktighet.

Observera att angivna siffror i nedanstaende tabeller &r avrundade och att de kan komma
att dndras om andringar i planskisserna genomfors.

Da planomradet i dagslaget avvattnas till tva olika recipienter har planomradet delats in i
tvd omraden, omrade 1 som avvattnas till Sicklasjon och omrade 2 som avvattnas till
Jarlasjon, se Figur 13 for omradesindelning fore exploatering och Figur 14 for
omradesindelning efter exploatering.

13 syenskt Vatten, 2016. Publikation P110.
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Figur 13. Uppdelning av planomr8dets avrinning till Sicklasjén (omr8de 1) respektive
Jérlasjén (omr8de 2) i nuldget. Efter exploatering &r grédnserna fér omr8de 1 och
omréde 2 dndrade jamfoért med dagslédget, se nedan.
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Figur 14. Uppdelning av planomr8dets avrinning till Sicklasjén (omr&de 1) respektive
Jarlasjén (omr8de 2) efter exploatering. Observera att underlagskartan fortfarande
visar utformningen av omrddet i nuldget.

4.1 Avrinning vid befintlig situation

| Tabell 4 aterges beraknade floden for befintlig situation utan och med klimatfaktor pa
1,25.
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Tabell 4
klimatfaktor.

Berdknad avrinning for befintlig situation utan och med

Yta Area (] Areaged Q 10 ar Q10 &rx 1,25
[m?] [-] [m2] [1/s] [1/s]
Omré8de 1
Hérdgjord yta (vag, 4 53, 0,8 3390 77 9%
parkering m.m) !
Grusyta 1840 0,8 1480 33 42
Eko'c’mrgde' 7 900 0,7 5530 126 157
uperat
Tak 1250 0,9 1130 26 32
Grasyta 240 0,05 12 0.3 0.3
Totalt omréde 1 15 460 0,75 11 520 260 330
Omr8de 2
E'agrrlfgji?gj r}'}t.iq()"ég' 11 874 0,8 9 500 217 271
Grusyta 2 950 0,8 2 360 54 67
Skolomréde, 2 240 0,7 1570 36 45
kuperat
E’Egg’r?trgde €] 10 140 0,5 5070 116 145
Tak 6 810 0,9 6 130 140 175
Grésyta 2 150 0,05 110 3 3
Konstgrasplan 3910 0,4 1 560 36 45
Totalt omréde 2 40 074 0,66 26300 600 750
Totalt inom 55 534 0,68° 37820 860 1 080

planomradet

*Sammanvagd avrinningskoefficient Ared/A

4.2

Avrinning efter exploatering utan
fordrojningsatgarder

| Tabell 5 aterges beraknade floden efter exploatering utan fordréjningsatgarder utan och
med klimatfaktor pa 1,25. Da den exakta utformningen inte ar helt faststalld i dagslaget ar
uppgifterna antagna utifran information fran underlagsmaterial fran Nacka kommun.
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Tabell 5. Berdknad avrinning efter exploatering utan fordrojningsatgarder
utan och med klimatfaktor.

Yta Area (] Areaged Q 10 ar Q103rx1,25
[m?] [-] [m2] [1/s] [1/s]

Omréde 1

Hardgjord yta (vag,

barkening m.m) 4 090 0,8 3270 75 93

Eko'c’mrade' 6 590 0,7 4610 105 132
uperat

Tak 440 0,9 400 9 11

Skolg&rd p3 tak

Totalt omrdde1 11120 0,74° 8 280 190 240

Omréde 2

Hardgjord yta (vag,

Darkering ) 20120 0,8 16 100 367 459

E’ko'omrade' 1 400 0,7 980 22 28
uperat

Eko'omrade €] 7 230 0,5 3615 82 103
uperat

Tak 7720 0,9 6 950 159 198

Hérdgjord gérdsyta 5 ;15 g 1690 39 48

kvartersmark !

Terassbjalklag 1 600 0,1 160 4 5

Skolgdrd och

konstgrasplan pa 4230 0,4 1 690 39 48

tak

Totalt omrdde 2 44 415 0,70" 31 180 710 890

Totalt inom 55534 0,71 39 460 900 1120

planomradet
*Sammanvagd avrinningskoefficient Ared/A

Utan fordréjningsatgarder kommer avrinningen inom planomradet att 6ka fran ca

1 080 I/s till ca 1 120 I/s vid dimensionerande 10-arsregn med en klimatfaktor pa 1,25.
Detta medfor att det kravs fordréjning av dagvatten inom omradet for att inte 6ka
avtappningen till dagvattennatet fran befintlig situation. Beroende pa vilket krav som
stalls pa utgaende flode eller dimensionerande nederbord kravs olika stor
magasineringsvolym, se Tabell 6.

Tabell 6. Kravd magasineringsvolym utifran kravstdllning pa utgdende flode.

Utgdende Magasinerings- Motsvarande Ansluten area

Krav flode [1/s] volym [m®]  nederbérd [mm] [ha]

Ingen féréndring av
flodet frdn nuvarande 1 080 143 2,6 5,55
situation

Kapacitet pa
mottagande
ledningsnat enl.
SWECO:s PM"

Nacka kommun

dagvattenriktlinjer - 158 555 10
fordréja 10 mm inom

omrade

70 1 000 18 5,55

5,55

Nacka kommun

dagvattenriktlinjer -

fordréja 10 mm inom 260 395 10 3,95
omradet, reducerad

area
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* Enligt SWECO:s berakningar tal ledningsnétet langs Jarlaleden ett tillkommande flode pa ca 70 I/s fran
omrédet de har med i sina berakningar, se Figur 6.

4.3 Extremregn

Storre regn &n dimensionerande regn kan férekomma och kommer enligt
branschorganisationen Svenskt Vatten bli mer forkommande i framtiden i och med
forvantade klimatforandringar. Enligt prognostiserade klimatforandringar kommer regn
med hogre nederbordsintensitet bli vanligare under kommande hundraarsperiod.

For att klara av hogintensiva regn bor héjdsattningen inom fastighetsgransen mojliggéra
att ytledes avrinning kan ske i sa kallade sekundéra avrinningsvagar for att sékerstalla att
byggnader och annan infrastruktur inte kommer till skada. Det ar viktigt att omradet
hojdsatts s att inga instangda omraden skapas och att avledning av vatten latt kan ske
fran riskomraden sa att inte byggnader skadas. Den genomférda skyfallsanalysen kan
anvandas som ett ungefarligt scenario for hur omradet kommer att paverkas av extrema
regn, se avsnitt 2.3.1.

Vid ett dimensionerande 100-arsregn kommer det totala flodet fran hela omradet att
uppga till ca 1 790 I/s efter exploatering utan anpassning med klimatfaktor vilket
motsvara ett flode pa ca 2 390 I/s med klimatanpassning.

5 Fororeningsbelastning

Fororenings- och narsaltmangder i dagvattnet som alstras inom omradet har berdknats
med schablonvarden# och en korrigerad arlig nederbord pa 592 mm vid SMHI:s
matstation for Stockholm?>. Utvalda amnen for berakningarna ar fosfor, kvéve, de
vanligaste tungmetallerna, partiklar (eng. suspended solids, forkortat SS), olja och PAH
16 (i fortsattningen angivet som PAH). Aven 4mnena antracen, arsenik och TBT ar
medtagna i berdkningarna efter 6nskemal fran Nacka kommun. Da ingen information om
belastningen av polybromerade difenyletrar fran olika ytor har funnits att tillga redovisas
inte fororeningsbelastningen for dem.

Det bor noteras att nedan redovisade mangder av féroreningar ska ses som ungefarliga da
precisionen i de anvdnda schablonvérdena varierar for de olika parametrarna.
Schablonhalter for ytorna har hamtats fran StormTac version 2016-08. Anvanda
schablonhalter aterfinns i Bilaga 2.

| Tabell 7 aterges beraknad fororeningsbelastning for nuvarande situation och efter
exploatering utan reningsatgarder. Omradesindelningen &r uppdelad i omradena 1 och 2
da de avrinner till Sicklasjon respektive Jarlasjon. For befintlig situation galler de
omradesgranser som aterfinns i Figur 13 och efter exploatering géller de omradesgranser
som aterfinns i Figur 14.

14 www.stormtac.se, databas 2016-08

15 SMHI, 2003. Nr 111, Korrektion av nederbérd enligt enkel klimatologisk metodik.
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Tabell 7. Berdaknad fororeningsbelastning for befintlig situation och efter
exploatering utan reningsatgarder.

Omrade1 Omrdde 2, Totalt Omrade 1, Omrade 2, Totalt

Amne Enhet fore fore fore efter efter efter
P kg/ar 1 3 4 1 3 4

N kg/&r 13 27 40 9 37 46
Pb g/ar 87 210 297 56 117 174
Cu g/ar 190 417 607 135 381 517
Zn g/ar 569 1382 1951 393 1057 1450
Cd g/ar 4 9 13 3 8 11
Cr g/ar 72 153 225 51 126 177
Ni g/ér 45 91 136 35 91 125
Hg g/ar 0,3 0,6 1 0,2 0,8 1
SS kg/ar 517 1207 1724 352 1014 1 366
Olja kg/ar 5 9 14 4 9 13
PAH g/8r 4 14 19 2 12 14
Arsenik g/8r 19 47 66 14 50 63
Antracen g/%r 0,1 0,3 0,4 0,08 0,2 0,3
TBT g/ar 0,01 0,03 0,04 0,01 0,03 0,04

Omrade 1 avvattnas mot Sicklasjon. Omréade 2 avvattnas mot Jarlasjon.

De amnen som dverskrider miljokvalitetsnormerna i Sicklasjon idag ar fosfor, antracen,
bly och kadmium. | tabellen ovan blir féroreningsbelastningen fran omradet efter
exploatering, utan reningsatgarder, lagre vad galler bly och i stort sett oférandrad for
fosfor, kadmium och antracen.

6 Forslag pa principiell dagvattenhantering
inom omradet

Dagvattnet fran omradet ska kunna hanteras och renas inom omradet i enlighet med
Nacka kommun och Nacka Vatten och Avfalls krav pa verksamheter, d.v.s. mgjlighet att
omhéanderta, fordroja och rena 10 mm nederbérd inom omradet, innan det sléapps till
befintligt dagvattennat. Foreslagna atgarder utgar ifran de riktlinjer och krav som
presenteras narmare i avsnitt 2.4. Dock stélls hogre krav inom aktuellt omrade da det i
SWECO:s utredning anges ett maximalt flode till det kommunala dagvattennétet pa 70
I/s. Enligt Tabell 6 motsvarar detta att ca 18 mm nederbdrd bér kunna omhéndertas inom
omrédet, detta behandlas vidare i avsnitt 6.5.

Omradesindelning for foreslagna atgarder ar omrade A och omrade B da ombyggnationen
av de olika omradena kommer att ske i olika etapper med trolig start i omrade A, Sickla
skola.

Det &r vanligtvis onskvart att dagvatten infiltreras for att minska kostnader for avledning
av dagvatten i rérsystem, men ocksa for att bidra till grundvattenbildningen. Infiltration
av dagvatten ar inte lampligt i stora delar av omradet, eftersom marken innehaller
fororeningar. Infiltration kan stora grundvattenforhallandena vilket kan leda till att
fororeningarna sprids inom omradet. Dessutom ligger omradet pa lera och med en del
berg i dagen med mycket begransad infiltrationskapacitet. Det medfdr att rening som
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bygger pa infiltration i den anlagda markprofilen kraver dranering i botten for att kunna
avleda det renade vattnet.

Vid nyexploatering ar materialval for tak, fasader, armaturer etc. av mycket stor betydelse
for fororeningsbelastningen pa dagvattnet. Detta innebér att materialval som t.ex. koppar
eller forzinkade komponenter bor undvikas. Halterna i berékningarna i avsnitt 5 baseras
pa matningar fran befintliga omraden. Bra materialval vid nybyggnation kan darfor
innebdra lagre halter an jamfért med schablonvérdena.

6.1 Beskrivning av principlosningar

Det finns manga olika typer av anlaggningar for hantering av dagvatten. Har presenteras
de som foreslas for aktuellt omrade.

6.1.1 Vaxtbaddar

Véxtbaddar kan vara upphdjda eller nedsénkta och se olika ut till utformningen, se Figur
15 och Figur 16 for exempel. De har en reningskapacitet avseende partikelbundna
fororeningar pa upp till 80 - 90 %. Avskiljningen av l6sta metallfororeningar fungerar
bést for zink och kadmium och samre for bly och koppar. Kapaciteten att avskilja Iost
fosfor &r i stor utstrackning beroende av filtermaterialets egenskaper. Filtermaterial med
hog fosforhalt och en hdgre andel finsediment bor undvikas nér en hdg avskiljning av 16st
fosfor efterstravas. Véaxtbaddar har dven formaga att avskilja olja och organiska
miljogifter fran dagvattnet. Djupet och ytan pa markbaddarna anpassas efter den
dimensionerade avrinningen fran anslutande hardgjorda ytor. Generellt sett kravs en yta
hos véxtbadden som motsvarar ca 5 % av den hardgjorda avrinningsytan. De vaxter som
valjs for plantering i de nedsénkta vaxtbaddarna ska vara stresstaliga och klara hog
vattenbelastning och langa perioder av torka.

Figur 15. Exempel p8 nedsénkta véxtbaddar vid védgyta. Foto: WRS.
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Figur 16. Principutformning av véxtbadd. Illustration WRS efter férlaga av Gilbert
Svensson.

Kostnad

En véxtbadd som ar nedsankt under markniva kostar ca 3 500 kr/m® magasinsvolym
vatten att anlagga. Det ger en ytkostnad pa ca 1 400 kr/m? om den magasinerar 40 cm
vatten. Som jamforelse sa kostar en plantering med enklare busk- eller drtvegetation fran
1000 kr/m?. Kostnaden for skétsel av en nedsankt véaxtbadd bedoms vara jamforbar med
kostnaden for att skota en robust perennplantering.

Se ”Kostnadsberdkningar av exempellosningar” (WRS 2016) for mer information om
kostnader samt kostnadsberékningar och jamforelser.

6.1.2 Skelettjordar

Tréd, som planteras i statsmiljo, har ofta for lite utrymme for att utvecklas
tillfredstallande. Med sa kallad skelettjord (makadam 100-150 mm) under den “normala”
planteringsytan skapar man en extra tillvaxtzon for rotsystemen, se Figur 17.
Skelettjorden kan komprimeras for tillfredstéllande barighet samtidigt som den innehaller
volym for luft och vatten. Den pordsa skelettjorden fungerar som ett magasin for
dagvatten och skelettjorden for varje trad rymmer upp till 5 m® vatten
(skelettjordsvolymen ar 15 m®). De har en reningskapacitet avseende naringsamnen pa ca
50 % och for partikelbundna metallféroreningar pa upp till 85 %.
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Figur 17. Exempel p§ etablering av skelettjord i befintlig miljé i Stockholm. Foto Bjérn
Embrén Trafikkontoret.

Kostnad

Att anlagga ett trdd med skelettjord i samband med en nybyggnation, eller ndr marken ska
gravas upp aven for ett annat syfte, kostar cirka 60 000 kronor per trad inklusive material,
tradet och anlaggningen av tradet (exklusive schakt, vilket ingar i Gvrig
markentreprenad). Om anldggandet av skelettjorden och tradet sker i befintlig stadsmiljo
ar kostnaden cirka 120 000 kronor per trad. | befintlig miljo i Stockholm &r det vanligt
med ledningar i mark och da kan kostnaden uppga till 350 000 kr per trad. Ibland &r det
inte mojligt att anlagga trad, varje plats ar unik. En plantering av ett trad pa traditionellt
sétt utan skelettjord kostar cirka 25 000 kronor. Skotsel som behdvs vid trad med
skelettjord &r rensning av dagvattenbrunnar en gang per ar. Se “Kostnadsberikningar av
exempelldsningar” (WRS 2016) fér mer information om kostnader samt
kostnadsberékningar och jamforelser.

6.1.3 Grona tak

Aven grona tak ar en rekommenderad utformning for taken inom exploateringsomrédet,
se Figur 18 for exempel. Gréna tak 6kar den biologiska mangfalden samt har en
fordréjande och reducerande effekt pa avrinningen. Fordrojningskapaciteten varierar med
olika faktorer, bl.a. lutning pa taken och substratets (ex. torv) tjocklek. Flackare tak och
tjockare torv ger en storre fordréjning. Rekommenderad maxlutning pa taket ar 25 grader.
Sedumtak uppges kunna minska den arliga avrinningen fran takytor med 40-50% genom
avdunstning. Reduktionen varierar éver aret och ar storst under sommaren och lagst
under vintern. Fordréjnings- och reduktionseffekten ar dock begransad vid storre regn da
torven/substratet blir mattad.

Enligt Svenskt Vatten'® magasinerar ett gront tak de fem forsta millimetrarna av ett regn
medan resterande regn avrinner. Eftersom regnintensiteten minskar snabbt vid korta
varaktigheter ar fyllnadstiden for 5 mm inte forsumbar trots att den &r kort.
Dimensioneringen av efterféljande magasin kan justeras ner i motsvarande grad sa att den
sammanlagda magasinsvolymen uppfyller stéllda krav. Detta géller for s.k. extensiva

16 Svenskt vatten, 2011. Hydraulik fér VA-ingenjérer.
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grona tak, som ar vanligast i Sverige. De ar lite tunnare och belastar konstruktionen med
mindre vikt. Med s.k. intensiva grona tak med en tjockare véxtbadd och flack taklutning,
kan upp till de forsta tjugo forsta millimetrarna av ett regn omhandertas.

Figur 18. Exempel p8 extensiva och intensiva gréna tak. Foto WRS.

Kostnad

Kostnaden for material och anldggning av ett extensivt gront tak varierar mellan

530-820 kr/m?. Den lagre kostnaden ar for platsodlat tak och den hogre for ett naturtak
med pluggplantor med orter. Ett platsodlat tak kan krdva vattning vid etableringen
beroende pa nar det etableras pa aret och hur mycket regn som faller under perioden. |
samband med anlaggning behdver grona tak extra tillsyn och skétsel for att kontrollera att
de etablerar sig pa ett bra satt. Efter etableringsperioden kontrolleras taket minst tva
ganger per ar, en gang pa hosten fore vintern och en gang pa varen for att se om taken
blivit skadat. Detta behov finns for saval grona som vanliga tak. De grona taken innebar i
detta perspektiv ingen merkostnad. Se Kostnadsberdkningar av exempelldsningar”
(WRS 2016) for mer information om kostnader samt kostnadsberdkningar och
jamforelser.

6.1.4 Genomslapplig belaggning

Genomslapplig beldggning kan utgoras av grus, permeabel asfalt eller t.ex. betonghalsten,
se Figur 19 for exempel.
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Figur 19. Exempel p§ utformning av parkeringsplats med betongsten med glesa fogar.
Foto: WRS.

Permeabla belaggningar fungerar dels som fordréjning och dels som rening av vatten,
dock inte i forsta hand som magasinering. Magasinering kan dock mojliggdras om
underliggande material har god porositet. Om utformningen har god porositet kan 20 mm
dagvatten tas om hand pa enbart 10 cm djup under ytan. Permeabla belaggningar har en
reningseffekt pa ca 50 - 90% avseende partikelbundna och l6sta fororeningar. Permeabla
belaggningar har dven formagan att fanga upp oljeféreningar som sedan bryts ner. Alla
typer av permeabla belaggningar ar inte alltid lampliga pa ytor som ska belastas med tung
trafik.

Kostnad

En genomslépplig beldggning, i form av exempelvis Hansa grésarmering, beréknas kosta
850 kr/m? for plattor, sattgrus och barlager samt anlaggning. For vanliga betongplattor ar
motsvarande kostnad ca 500 kr/m2. Genomslappliga belaggningar kommer gradvis att
satta igen med finsediment (som avsétts via dagvatten). For att bibehalla
infiltrationskapaciteten behover fogar hallas rena genom spolning eller sopning och vid
igenséttning ersattas med nytt material. Se ”Kostnadsberdkningar av exempellosningar”
(WRS 2016) for mer information om kostnader samt kostnadsberdkningar och
jamforelser.

6.2 Omrdade A - Sickla skola

| Figur 20 presenteras forslag pa principiell dagvattenhantering inom omradet Sickla
skola.
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Figur 20. Férslag p8 utformning av dagvatten8tgérder inom omrde A, Sickla skola.

6.2.1 Kvartersmark

Taken till de befintliga skolbyggnaderna som kommer att behallas, d.v.s. hus A och hus
B, foreslas avvattnas till vixtbaddar. Detta genomfors t.ex. genom att ansluta befintliga
stupror till upphojda vaxtbaddar langs med husfasaden. Utflodet fran vaxtbaddarna
tillfors sedan det befintliga dagvattennatet eller leds mot gronytor pa skolgarden for
fortsatt rening och fordréjning, i Tabell 9 aterges storleksbehov for véaxtbaddarna.

De tak som planeras att utgoras av konstgrasplan och skolgard foreslas utformas sa att de
kan fordr6ja atminstone de forsta 10 mm nederbord i underliggande uppbyggnad, i Tabell
9 aterges behov av takyta. Taket som kommer att besta av konstgrasplan bor utformas sa
att vattnet sedan, vid fylld magasinsvolym i taket, antingen avleds mot det nordvéstra
hornet for avvattning och infiltrering i markniva innan anslutning till det kommunala
dagvattenndtet (eventuellt via ett extra dagvattenmagasin som placeras i anslutning till de
nya skolbyggnaderna) eller att det efter infiltration i markniva avleds till det av SWECO
och Atkins foreslagna magasinet i lokalgata 3. Om sadan avledning &r méjlig beror dock
pa hojdsattning samt hur stort magasin som kanns rimlig att anléagga i lokalgata 3 for
dimensionering av regn med en aterkomsttid pa 10 ar.

Den del av taket pa den nya byggnaden som inte kommer att besta av konstgrasplan eller
skolgard foreslas utformas som ett gront tak som sedan avvattnas mot norr eller dster med
hjalp av stupror vid fylld magasinsvolym i taket. Stupréren kan utformas med utkastare
som avleder vattnet till t.ex. vaxtbaddar langs husets 6stra fasad vid t.ex.
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cykelparkeringen eller till skelettjordar 1angs med lokalgata 2 innan det ansluts till
dagvattenndtet och avleds via dagvattenmagasinet i lokalgata 3.

Grénomradena inom skolgarden bor kunna hantera den nederbérd som faller pa den efter
planerad utformning. Dock riskerar tva omraden séder om den planerade idrottshallen att
bli instangda omraden vid kraftig nederbord, se Figur 20. For att motverka problem med
éversvamning och skador pa hus vid kraftig nederbord sa foreslas ett infiltrationsstrak
langs med I6parbanan utomhus dér vattnet kan infiltrera och sedan ledas runt byggnaden
och anslutas till det kommunala dagvattennatet langs Jarlaleden. Dagvattnet kan, om
mojligt utifran hojdsattningen alternativt anslutas till det planerade magasinet i lokalgata
3. Ett infiltrationsstrak eller vaxtbaddar foreslas aven placeras vid det andra omradet som
riskerar att bli instangt. Avledning kan sedan ske till dagvattennatet vidare mot magasinet
i lokalgata 3 om detta mdjliggérs genom hojdsattning eller ev. pumpning.

6.2.2 Allman platsmark

Dagvattnet som uppstar pa allméan platsmark, som utgors av bilvagar, gc-vagar foreslas
avvattnas framst till gronytor eller tradplanteringar i skelettjordar. Om tréden planteras i
sa kallad skelettjord, som bestar av grov makadam med hog porositet, sa kan
skelettjorden nyttjas for att magasinering och rening av dagvatten fran gatorna. Om de
forsta 10 mm nederbord ska kunna tas omhand och en skelettjord kan ta omhand ca 5 m®
kan varje trad ta emot vatten fran ca 500 m? hardgjord yta.

Parkeringsplatsen for personal (i sydvastra delen av omrade A) till skolan foreslas
utformas i genomslappligt material, t.ex. grus eller grasarmerad betong, anslutas till trad
med skelettjordar eller hojdsattas sa att avvattningen sker mot intilliggande gronytor. Da
infiltrationsmajligheterna i omradet &r begransade bor avledning, vid utformning som
genomsléapplig belaggning, sedan ske till dagvattennatet om ytan inte hojdsatts sa att
avvattning sker till intilliggande gronytor istéllet. | de fallet bor intilliggande gronyta
kunna omhéanderta dven vattnet fran parkeringsytan.

6.3 Omrade B - Verktygsfabriken

| Figur 21 presenteras forslag pa principiell dagvattenhantering inom omrade B.
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Figur 21. Férslag p8 principiell dagvattenhantering inom omr8de B, kvarteret
Verktygsfabriken.

6.3.1 Kvartersmark

Taken bor avvattnas inat mot gardsytan med hjalp av t.ex. stupror med utkastare for att
mojliggora fordrojning och rening i markniva innan avledning till dagvattennatet.
Fordréjning och rening i markniva kan t.ex. ske i nedsénkta vaxtbaddar eller i
terasshjalklaget pa innergardarna. For tak som avvattnas mot gata behover fordrojning
och rening kunna ske pa forgardsmark eller samordnat med hantering av gatans vatten i
t.ex. skelettjordar.

Om taken utformas med grona tak pa hela eller delar av ytan kan en del av foérdrojningen
ske i takniva och vatten kan sedan ledas till dagvattennétet via direktkopplade stupror
eller avvattnas via stupror med utkastare for ytterligare fordrojning eller rening i
markniva innan avledning till dagvattennatet. Om taken &r plana och utformas med
tjockare grona tak kan de ta hand om de forsta 10 mm nederbdrd utan problem.

For att undvika skador pa hus vid kraftig nederbdrd bor innergardarna hojdséattas sa att
vattnet kan avledas pa ytan ut fran gardarna mot lokalgatorna for att sedan tas omhand i
skelettjordar, ytor med genomslépplig belédggning eller avledas vidare mot de storre
vagarna.
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Den hardgjorda gardsytan kan utformas med genomsléappliga fogar och avvattnas mot
uppbyggnaden pa terasshjélklaget for férdrojning och rening innan avledning till
dagvattennétet.

Garagen under mark ska inte utrustas med ndgra méjligheter for att leda bort regn- och
smaltvatten fran fordon (t.ex. golvbrunnar), da det uppskattningsvis kommer vara mycket
sma fléden och da spridning av miljogifter som finns i smalt- och regnvatten fran fordon
till avlioppsverk eller till dagvattenrecipienten bér undvikas. Regn- och smaltvatten som
samlas i garaget far darmed dunsta bort och rengoring sker med sopning eller pa
likvérdigt sétt. Uppsopat damm och smuts omhéndertas som farligt avfall. Alternativt kan
rannor utan utlopp placeras i laglinje i garaget och uppsamlat regn- och sméltvatten samt
skrap rensas manuellt med slamsugning.

6.3.2 Allman platsmark

Dagvattnet som uppstar pa allman platsmark, som utgérs av bilvagar, gc-vagar, lokalgata
och parkeringsplatser ovan jord foreslas avvattnas framst till tradplanteringar i
skelettjordar 1angs med gatorna och i anslutning till parkeringsplatserna. Om tréaden
planteras i sa kallad skelettjord, som bestar av grov makadam med hdg porositet, sa kan
skelettjorden nyttjas for att magasinering och rening av dagvatten fran gatorna. Om de
forsta 10 mm nederbord ska kunna tas omhand och en skelettjord kan ta omhand ca 5 m®
kan varje trad ta emot vatten fran ca 500 m? hardgjord yta.

Lokalgatorna och parkeringsplatserna inom lokalgatorna kan &ven utformas med partier
med genomslapplig belaggning beroende pa placering av trad med skelettjordar och hur
val avvattning kan ske till skelettjordarna. D4 infiltrationsmojligheterna i omradet ar
begransade samt med anledning av foéroreningsléget i markprofilen bér avledning, vid
utformning som genomslépplig belaggning, sedan ske till dagvattennétet.

For att undvika skador pa hus bor lokalgatorna hojdsattas sa att avrinning, vid mattade
skelettjordar, sker utat mot Jarlaleden, Planiavagen och Gillevagen.

6.4 Floden och magasinering efter genomforda atgarder
inom omradet

For berakning av behov av fordrojningsatgarder och magasinering inom omradet har
indata fran Tabell 8 anvants. Nederborden pa 10 mm anvénds enligt Nacka Kommuns
riktlinjer for dagvatten. Omradesindelningen A och B, se Figur 1, har anvants i arbetet
med atgardsforslagen da de olika omradena forvantas exploateras vid olika tidpunkter
med start i omrade A. Dock har fororeningsbelastningen efter exploatering med
genomforda atgardsforslag beraknats for omradesindelningen 1 och 2 da det ar olika
recipienter for de tva omradena.

Antaganden som har anvants &r att jordprofilen ovan bjalklaget pa innergardarna i kv.
Verktygsfabriken har en méktighet pa minst 800 mm for att kunna fordréja och
omhénderta dagvatten i det luftiga bérlagret och att det luftiga barlagret har en drénerbar
porositet pa 30 % samt att vaxtbaddar utformas med minst 200 mm djup
fordrojningsvolym. Det antas &ven att skelettjordarna utformas med en dranerbar
porositet pa 30 % samt med en skelettjordsvolym pa 15 m? per trad. Dock har antalet trad
som behovs dven beraknats for skelettjordar med en skelettjordsvolym pa 10 m2 per trad.
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Tabell 8. Berdaknat behov av fordrojningsvolym for respektive yta inom aktuell
fastighetsgrdns.

Avrinningsvolym

Yta Arearea [m?] Nederbord [mm] [m3]™*
Omréde A

Takyta ny, hdrdgjord 1620 10 20
'tl)'gﬁgltaanny, skolgard och 1 690 10 21
Takyta bef.*, hdrdgjord 980 10 12
Skolgard 8 680 10 108
Allmén platsmark™ 4 960 10 62
Totalt omrade A 17 930 - 224
Omréde B

Tak, hardgjord 6 240 10 78
Innergard, hardgjord 1 690 10 21
Innergard, terassbjalklag 160 10 2
Allman platsmark™ 13 390 10 167
Totalt omrade B 21 480 - 269

* Hus A och hus B.
** Allmén platsmark utgérs framst av bilvag, gc-vdg och parkering.
*** Avrinningsvolymen &r berdknad med en klimatfaktor pa 25 %

| Tabell 9 och Tabell 10 redogérs for ytbehovet av foreslagna fordrojningsatgarder for
omrade A respektive omrade B.

Tabell 9. Berdknat ytbehov for hantering av dagvattnet i omrade A.

o . s las Tillgangligt
Atgard Volym att  Porositet Maiktighet .  .2°¢ g
omride A fordrdja [m?] [%] [mm] fordr<:i:1:1|:1g;sdjup Ytbehov/antal
"Grona tak”
(tak ny 41 30 300 90 460 [m?]
skolbyggnad)
Vaxtbaddar (tak
bef. 12 30 500 200 61"[m?]
skolbyggnader)
Hus A 4,4 30 500 200 22" [m?]
Hus B 7,9 30 500 200 39" [m?]
Skelettjordar
(allman 62 30 15" [m?3] 4,5 [m3/trad] 14 [st]
platsmark)
Skelettjordar
(allméan 62 30 10 [m3]™" 3 [m3/trad] 21 [st]
platsmark)
Alternativ:
Vaxtbaddar 62 30 500 200 310°[m?]
(allmén
platsmark)

* Ythehovet for vaxtbaddarna ar beraknat utifran att fordréjning av de forsta 10 mm enbart sker i
forddrjningsvolymen ovan jord vilken &r antagen till 200 mm.

** Behovd skelettord per trdd enl. Nacka Kommuns riktlinjer for dagvatten

*** Antagen skelettjord per trad enl. kontakt med Nacka Vatten

Om fordrojningsdjupet for véxtbaddarna dkas eller om materialet har en hig
infiltrationskapacitet sa kravs ett mindre ytbehov for att magasinera samma mangd vatten

Dagvattenutredning Sydvastra Plania, Nacka kommun. WRS AB. Upprattad 2017-03-08,
reviderad 2017-03-24

33



da det tillgangliga fordrojningsdjupet blir storre. For taket pa den nya skolbyggnaden som
planeras att utformas som konstgrasplan, skolgard och med grona tak racker takytan val
till for att klara av ytbehovet med angivet tillgangligt fordrdjningsdjup. Detta medfor att
maéktigheten kan minskas, till foljd av att ytbehovet 6kar, for att jamna ut belastningen
Over en stOrre takyta.

Till hus A i befintlig gestaltning finns ca 4 stupror, om de ansluts till véxtb&dddar med
angiven behovd area blir varje vaxtbadd ca 5,5 m? stor d.v.s. ca 2,3 x 2,3 m. Om antalet
stuprdr okas kravs en mindre volym per véxtbadd men fler vaxtbaddar. Till hus B finns ca
10 stupror i dagslaget. Behovd area till varje stupror/vaxtbadd blir da ca 3,9 m?, d.v.s. ca
2x2m.

Da antalet trad som planeras att planteras langs gaturummet for de vagar som angransar
till omrade B inte ar bestamt 4n s& gors ingen beddmning om antalet planerade trad racker
till fér omhé&ndertagande av dagvattnet eller inte. Dock bor uppgifterna ur Tabell 9
anvandas vid utformning av gaturummen.

Tabell 10. Beraknat ytbehov for hantering av dagvattnet i omrdde B.

s . . Tillgangligt
Atgird Volym att Porositet Maktighet _. .7 . N
omrade B fordroja [m?] [%] [mm] fordro[J:::ﬂsdJup Ytbehov/antal
Terassbjalklag
(kvartersmark 101 30 800 240 420 [m?]
inkl. tak)
Kvarter A 20 30 800 240 82 [m?]
Kvarter B 32 30 800 240 134 [m?]
Kvarter C 29 30 800 240 122 [m?]
Kvarter D 20 30 800 240 85 [m?]
Skelettjordar
(allman 167 30 15" [m?3] 4,5 [m3/tréd] 37 [st]
platsmark)
Lokalgata inkl. «ro 3 3 /g
parkering 68 30 157 [m’] 4,5 [m’/tréd] 15 [st]
Gillevégen,
Jarlaleden och 99 30 15" [m?] 4,5 [m/tréd] 22 [st]
Planiavagen inkl 4
gc-vag
Skelettjordar
(allman 167 30 10" [m3] 3 [m3/trad] 56 [st]
platsmark)
Lokalgata inkl. x 3 3 s
parkering 68 30 10" [m?] 3 [m3/tréd] 23 [st]
Gillevégen,
Jarlaleden och 99 30 10" [m?] 3 [m?/tréd] 33 [st]

Planiavagen inkl
gc-védg

* Behdvd skelettord per tréd enl. Nacka Kommuns riktlinjer for dagvatten

For att bjalklaget ska fungera som magasineringsvolym kravs att vattnet kan ledas ner i
materialet tillrackligt snabbt for att inte avrinna pa ytan. Detta kan genomféras genom att
t.ex. utforma bjalklaget med bjalklagsbrunnar eller med grusstrak som fungerar som
dréaneringsstrak eller med en laglinje dar vattnet tillats std en stund for att kunna infiltrera.
Den totala ytan pé terassbjélklaget &r ca 1 600 m? varpa ytbehovet técks in. Aven
tillgangligt terassbjéalklag inom respektive kvarter tacker in ytbehovet for respektive
kvarter. Det mgjliggor &ven att en mindre maktighet &n angivet ar nddvéandig. Om hela
ytan utnyttjas for magasinering, det vill saga 1 600 m?, kravs en medelmaktighet pa ca
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200 mm, om porositeten fortsatt &r 30 %, for att kunna fordréja de forsta 10 mm
nederbord, dock lite olika beroende pa kvarter.

Awven antalet planerade trad for lokalgator, parkeringar och 6vrig hardgjord allman
platsmark inom omradet tacker in behovet av trad i skelettjordar for magasinering av de
forsta 10 mm nederbord vid ett dimensionerande 10-arsregn om skelettjordarna utformas
med 15 m?® per trad och en porositet pa 30 %. Dock réacker inte antalet trad for
omhéndertagande av det vatten som avrinner fran de angransande vagarna, Jérlaleden,
Planiavagen och Gillevagen. Om skelettjordarna utformas med enbart 10 m?® per trad och
30 % porositet kommer antalet trdd inom lokalgata m.m. fortfarande récka till for
hantering av det vatten som avrinner vid de forsta 10 mm nederbord vid ett
dimensionerande 10-arsregn.

Gaturummet langs Planiavagen, Jarlaleden och Gillevagen kan forslagsvis utformas med
fler trad, eller med langsgaende diken for omhandertagande av dagvattnet. | dagslaget ar
inga trad placerade langs med den delen av Gillevagen som ingar i omradesindelning B.

6.5 Behov av ytterligare magasinering

Vid utformning av foreslagna atgardsforslag for att omhanderta de forsta 10 mm
nederbord vid ett dimensionerande 10-arsregn kommer magasinvolymerna att vara fullt
utnyttjade efter ca 6 min, se figur 1 Bilaga 1. Med en antagen rinntid pa 10 minuter och
en fyllnadstid av magasinen pa 6 minuter kommer det att ta 16 minuter innan vattnet nar
ledningsnatet. Efter 16 minuter kommer intensiteten i ett dimensionerande 10-arsregn att
ha avtagit fran ca 228 I/s, ha till 180 I/s, ha, se figur 3 bilaga 1. Detta motsvarar for
omrade 1 ca 200 I/s och for omrade 2 ca 800 I/s, det vill séga avrinningen fran omradet i
dagsléaget varpa kravet att avtappningen fran omradet inte far oka efter genomford
exploatering klaras av. Dock stalls hogre krav pa utgaende flode fran omradet 4n sa.

Yiterligare magasineringsbehov uppgar till ca 300 m? for omrade A och ca 400 m?® for
omrade B'7 vid ett dimensionerande 10 &rs regn om avtappningen regleras till 70 I/s i
enlighet med SWECO:s utredning. Har &r det antaget att dven det befintliga kommunala
dagvattennatet langs Gillevagen har en begransad tillforsel pa 70 I/s. Om
omradesindelning 1 och 2 anvands sa ar behovet av ytterligare magasineringsbehov for
omrade 2, vilket avleds till det kommunala dagvattennatet langs Jarlaleden, ca 700 m®om
avtappningen begransas till 70 I/s.

Magasineringsbehovet kan antingen uppfyllas genom att placera underjordiska magasin
for ytterligare fordrojning eller sa kan de foreslagna atgarderna dimensioneras for att
kunna ta emot en storre nederbérdsméangd an enbart de 10 forsta mm.
Dagvattenldsningarna behéver utformas med mojlighet till reglerbar avtappning till det
kommunala dagvattennatet for att inte Gverstiga en avtappning pa 70 I/s.

Magasinsvolymer pa 700 m? ar valdigt stora magasin varpa det rekommenderas att
genomfora dagvattenhanteringen pa annat satt. T.ex. kan LOD-lésningarna dimensioneras
for att ta emot en storre nederbordsvolym. Om de dimensioneras for att ta emot de forsta
20 mm nederbord vid ett dimensionerande 10-arsregn minskar bara
magasineringsbehovet nagot, kravd magasinering hamnar pa ca 670 m® for omrade 2.
Anledningen till behovet av sa stora magasinsvolymer ar kravet pa ett sa pass strypt
utfléde som 70 I/s. Har kan t.ex. resonemang féras kring vad som blir mest kostsamt, att

17 Dahlstrom, 2010. Bilaga 10 6a till Svenskt Vattens publikation P110.
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dimensionera magasinet for ett 10-ars regn eller att dimensionera det for ett mindre regn
och istéllet 6ka ledningskapaciteten. Alternativt kan hela omradet som utgors av allmén
platsmark utformas med ett genomslé&ppligt béarlager/skelettjordar for att sprida ut
magasinsvolymen pa storre ytor. Ett ytterligare alternativ &r att placera fler magasin inom
omradet, t.ex. ett i anslutning till Sickla skola.

6.6 Avledning

Det ar viktigt att anpassa dagvattensystemet sa att dagvattnet via braddavlopp, med
mojlighet till reglering av avtappningen, kan avledas pa sjalvfall till en kommunal
anslutningspunkt.

Avledning fran omrade 2 kommer att ske till kommunalt dagvattennat langs
Jarlaleden/Planiavagen, i enlighet med Atkins forslag exempelvis. For avledning fran
omrade 2 ar det av vikt att reglera avtappningen till 70 I/s till det befintliga kommunala
dagvattenndtet langs Jérlaleden enligt SWECO:s utredning. Detta kan t.ex. genomforas
genom att leda det dagvatten som avrinner fran omradet och som inte tas omhand i 6vriga
foreslagna dagvattenldsningar till ett underjordiskt magasin vars avtappning regleras.
Avledning fran hela den del av skolomradet som ingar i omrade 2 till det planerade
magasinet kan bli svart, det beror dock pa héjdsattning och om pumpning &r ett alternativ.
Om allt vatten fran omrade 2 ska ledas via magasinet i lokalgata 3 kravs att magasinet har
en stor volym. Ett resonemang kring om det ar rimligt eller inte bér genomforas dér
hansyn aven tas till om det finns andra I6sningar som t.ex. att 6ka kapaciteten pa
ledningsnatet, placera fler magasin eftersom stora omraden dnda kommer att krava
schaktsanering eller implementera fler LOD-atgarder.

Avledning fran omrade 1 kommer att ske till kommunalt dagvattennat langs Gillevagen. |
SWECO:s utredning ar inte den delen av det kommunala ledningsnétet medtaget och
darmed aterfinns inga rekommendationer pa avtappningsflode.

6.7 Fororeningsbelastning efter exploatering med
atgarder

Berakningarna har utforts baserat pa angivet forslag dar fordrojning sker i vaxtbaddar,
skelettjordar och i bjalklag. Da de tre avskiljningsmetoderna har relativt lika
avskiljningsgrader, jdmfort med andra dagvattenanldggningar, har ett medelvarde for
avskiljningsgraderna anvénts, se Tabell 11. Avskiljningsgraderna som har anvénts for
berékning av medelavskiljningsgrad ar hamtade fran StormTac version 2016-08 och
delvis justerade efter egen bedémning utifran tidigare studier. Fororeningsberakningarna
utgar fran omradesuppdelningen omrade 1 och omrade 2 eftersom de olika omradena har
olika recipienter.

Berékningarna har utforts baserat pa att all avvattning kan ledas till avskiljning i
vaxtbaddar, skelettjordar eller bjalklag undantaget 24 % som avrinner fran omradet utan
rening8.

Ingen hansyn har tagits till eventuell seriekopplad rening, t.ex. om vatten skulle ledas
genom bade vaxtbadd och bjalklag innan det nar ledningsnatet. Om seriekopplad rening
sker kan det antas att utgdende mangder minskar ndgot jamfort mot angivna varden.

18 WRsS, 2016. PM Atgérdsniv8 dagvatten

Dagvattenutredning Sydvastra Plania, Nacka kommun. WRS AB. Upprattad 2017-03-08,
reviderad 2017-03-24

36



Beréknade mangder ger ett bra grepp om hur méngderna foréndras vid exploatering samt
efter inforandet av atgarder men pa grund av att schablonvardenas precision varierar stort
kan verkligheten skilja sig fran nedan angivna varden.

Tabell 11. Indata om avskiljningsgrader for viaxtbaddar och barlager pa
terassbjdlklag samt anvant medelvdrde. Data ar hamtad fran StormTac
version 2016-08 med vissa justeringar.

Amne Enhet Avskiljningsgrad Avskiljningsgrad Avskiljningsgrad Medelvérde av

vaxtbadd skelettjord barlager avskiljningsgrad
P % 65 55 60 60
N % 40 48 35 41
Pb % 80 83 70 78
Cu % 65 75 65 68
Zn % 85 80 70 78
Cd % 80 85 65 76
Cr % 25 70 50 48
Ni % 75 83 80 79
Hg % 50 50 35 45
SS % 80 85 80 82
Olja % 80 75 80 78
PAH % 85 75 60 73

Narsalts- och fororeningsbelastning per ar efter genomforda atgarder redovisas i Tabell
12. De jamfors dven med den nuvarande belastningen, se avsnitt 5 for mer info. Anvéanda
schablonvarden redovisas i Bilaga 2.

Tabell 12. Berdaknad narsalts- och fororeningsbelastning efter exploatering
med reningsatgarder samt reduktion jamfort med befintlig situation.

Amne Enhet om;fét:f b Omrédg 1, ome:fi(ei? > Omrédg 2

atgirder reduktion Atgirder reduktion
P kg/&r 0,6 39% 2 50%
kg/ar 6 50% 25 6%
Pb g/8r 23 74% 48 77%
Cu g/ér 65 66% 183 56%
Zn g/ér 159 72% 428 69%
cd g/ar 1 72% 4 61%
cr g/ér 32 55% 80 48%
Ni g/8r 14 70% 36 60%
Hg g/ar 0,2 47% 0,5 9%
Ss kg/ar 134 74% 385 68%
Olja kg/&r 1 72% 4 59%
PAH g/ér 1 73% 5 63%

Enligt tabellen ovan kan féroreningsbelastningen fran omradet minskas till omkring
halften eller mer for nastan alla @mnen genom foreslagna reningsatgarder. Till Sicklasjon
ar det viktigt att minska tillforseln av bl.a. bly, kadmium och fosfor for att sjon ska uppna
god ekologisk status och god kemisk status till & 2027. Aven till Jarlasjon behover
fororeningsbelastningen minska, framforallt av fosfor. Reduktionsbehovet for att uppna
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en acceptabel belastning och god status i Jarlasjon dr 94 kg P/art® vilket kraver insatser i
hela Jarlasjons avrinningsomrade.

| berakningarna saknas vissa amnen som diskuteras i dagslaget, detta pa grund av att det i
dagslaget fortfarande pagar mycket forskning nér det géller uppkomst och avskiljning av
olika organiska &mnen, l16sta &mnen samt mikroplaster. Dérav har inte &mnen som t.ex.
antracen, arsenik och TBT tagits med. For antracen sa har forsok visat att det som ar
partikuldrt bundet kan avskilja genom t.ex. filtrering genom sand eller andra metoder som
bygger pa filtrering eller silning?®. Det kan &ven antas att den storsta delen av antracen,
och andra PAH:er, aterfinns som partiklar storre an 11 um och darmed inte figurerar som
losta fororeningar. Detta innebér att de foreslagna metoderna for dagvattenhantering;
skelettjordar, terasshjéalklag och véaxtbaddar, kan antas avskilja &ven en del antracen.
Antracen tillhor aven gruppen PAH:er och foreslagna atgarder har en beraknad
avskiljning av PAH:er pa ca 73 %.

En stor kalla till mikroplaster &r konstgrasplaner och det har framkommit att
konstgrasplaner ar den nist storsta kallan till mikroplaster i vara vatten??. Detta bor
finnas i atanke vid anlaggning av nya konstgrasplaner. Avskiljning av mikroplaster kan
ske t.ex. i olika typer av filtrerande l6sningar da det ar partikulart material. Exempel pa
infiltrerande l6sningar ar olika typer av vaxtbaddar, skelettjordar, grasbekladda diken
m.m. Vatmarker och dammar har &ven visat upp en avskiljningsformaga av mikroplaster.

Halterna fran avrinning berdknas utifran den totala arliga avrinningen fran omradet vilken
beréknas utifran den totala arsnederb6rden och den reducerade arean.

7 Forslag till planbestammelser

| detaljplanen far kommunen bestamma skyddsatgarder for att motverka bland annat
dversvamning och erosion (PBL 4 kap. 12 8), till viss man reglera markbeldggningar och
vattengenomslapplighet (PBL 4 kap. 8 §) och i viss man reglera vegetationstyper och
hojdsattning (PBL 4 kap. 10 8). Det finns dven nagra fler paragrafer som kan tankas ge
stod &t reglering av dagvatten i planbestammelserna?2. Krav pa rening kan inte anvandas
for motivering av planbestammelser utan far dverlamnas till miljobalken.

| den aktuella detaljplanen finns det, enligt genomford skyfallsanalys (DHI) och
SWECO:s dagvattenutredning, viss risk for 6versvamning inom planomradet. Detta kan
motivera hojdsattning for att motverka 6versvamning och att mark reserveras for andamal
som fordrojning av dagvatten. Ytor for fordréjning kan avse t.ex. fordréjningsmagasin
under mark, men kan ocksa (och hellre) grénytor dar vatten kan fordrojas. Sadana
gronytor kan vara planteringsytor (t.ex. genom att reservera mark for nedsankta
vaxtbaddar), gronytor pa bjélklag och tradrader (t.ex. trad i skelettjord). Plankartan kan
aven illustreras med utmarkerade trad som kan forklaras under en annan rubrik &n
planbestammelser, t.ex. illustrationer. Detta for att ge en bild av att omradet bor
reserveras for tradplanteringar.

19 Sweco, 2015. JARLASION Kallférdelningsanalys och dversiktlig 8tgardsplan.

20 Iverfelt, U., 2014. Slackvattenpartiklars spridning i mark och grundvatten. Examensarbete for
Institutionen fér Geovetenskaper, Luft- vatten- och landskapslara, Uppsala Universitet.

21 IVL, 2016. Swedish sources and pathways for microplastics to the marine environment.
22 Christensen, Jonas, 2012. Planbestdmmelser fér dagvattenhantering.
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Slutsatser

De viktigaste slutsatserna kring dagvattenhantering fran planomradet ar att:

9

Avrinningen fran omradet kommer att 6ka i och med den nya exploateringen, om
inga atgarder gors. Dock utgors omradet redan i dag av mycket hardgjorda ytor
varpa 6kningen enbart ar ca 4 % vid ett dimensionerande 10-arsregn och
medtagen klimatfaktor.

Med foreslagna atgarder, dar kravet ar att fordroja de forsta 10 mm nederbérd vid
ett dimensionerande 10-arsregn med klimatfaktor, kommer flodet att minska
jamfort med flodet efter exploatering utan atgarder.

Beroende pa vilket krav som stélls pa avtappningsflodet till det kommunala
dagvattennétet krévs olika stor magasineringsvolym. Magasineringsvolymen kan
skapas dels genom foreslagna atgarder i form av vaxtbaddar, skelettjordar,
uppbyggnad pa terassbjalklag, grona tak eller genomslapplig belaggning och dels
genom en kombination med bade foreslagna atgardsforslag och ytterligare
tillkommande underjordiskt magasin.

Storleken pa magasinet beréknas bli stort om hela omrade 2 ska avledas via
samma magasin. Alternativ till magasinet bor vagas in. Alternativ kan t.ex. vara
fler LOD-atgérder, okad kapacitet pa ledningsnatet, fler magasin.

Fororeningsbelastningen kommer att forandras nagot i och med exploateringen.
Pa grund av att omradet i dagslaget redan utgors av stora omraden med
hardgjorda ytor kommer belastningen dock ligga pa en liknande niva for de flesta
amnen om inga reningsatgarder gors.

Med foreslagna atgarder kommer fororeningsbelastningen fran omradet till
Sicklasjon och Jarlasjon att kunna minskas jamfort med idag. Valda
atgardsforslag har en relativ hog avskiljningsgrad och kan ge en avskiljning pa
Over 50% for merparten av de studerade &mnena.

Utformningen av foreslagna atgarder ar av stor vikt for deras funktion.
Anlaggningarna behover utformas med en hog infiltrationsformaga samt med
mojlighet till reglering av utgaende flode till det kommunala dagvattennatet med
t.ex. strypta utlopp eller liknande for att uppfylla kraven pa uppehallstid och
tdmningstid.

For att undvika skador pa byggnader ar det viktigt att omradet hojdsatts sa att
dagvattnet, vid extrema nederbordsférhallanden, kan avrinna pa ytan fran
omradet till lokalgator och omkringliggande gator och grénomraden. Har bor
framforallt de omraden som identifierats som riskomraden for Gversvamning ses
over.
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