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1 Inledning
1.1 Bakgrund och syfte

Denna utredning har tagits fram for att utvardera dagvatten- och skyfallsrelaterade fragor i
samband med detaljplanearbetet vid Sodra Fisksatra. Utredningsomradet omfattar byggnation
av fyra bostadskvarter med gardar samt lokalgator, parkeringsplatser och garage.
Utredningsomradet inkluderar dven en kommunal vag, Fidravagen.

Stena Fastigheter har gett Novaterra AB i uppdrag att ta fram en dagvattenutredning som ska
redovisa hur dagvattnet hanteras innan och efter exploateringen. Till grund for utredningen
ligger grundkarta som redovisar befintlig situation och underlag fran SWMS for redovisning
av framtida situation.

1.2 Underlag och kallor

For omradet finns foljande texter som legat till underlag for denna dagvattenutredning;
e Nacka kommuns Dagvattenstrategi 2018-04-09
e Anvisningar for dagvattenhantering pa kvartersmark i Nacka kommun, 2018-03-22
e PM geoteknik, Markera 2022-06-14
e PM MUR, Markera 2022-06-14

Ovriga underlag och dimensioneringsférutsattningar:
¢ VISS- Vatteninformationssystem Sverige
e Stormtac, version Web v20.2.2
e Svenskt Vatten publikation, P110
e Scalgo




2 Forutsattningar

Dagvatten inom utredningsomradet hanteras enligt anvisningar for dagvattenhantering i
Nacka kommun, samt Nacka kommuns dagvattenstrategi.

I Anvisningar for dagvattenhantering i Nacka kommun finns végledning for hur dagvatten ska
tas om hand inom kommunen.
Generella anvisningar ar bl.a.:

e Dagvatten bor sa tidigt som majligt aterforas till sitt naturliga kretslopp. Floden
fran omradet ska inte 6ka efter en exploatering jamfort med situationen innan.

e Reningskraven for dagvattnet ska utga fran recipientens kanslighet.

e En dagvattenutredning ska goras i samband med exploatering av nya omraden
och/eller fortatning av befintliga bebyggelseomraden. Utredningen ska bland annat
beskriva omradets forutsattningar (hydrogeologi), hur avrinningen ska sakras och
vilka l6sningar som kan vara lampliga.

e Fororeningar ska sa langt som mojligt begransas vid kallan, t.ex. genom att
byggnadsmaterial som kan férorena dagvattnet inte anvénds.

e Parkeringsplatser for mer an 20 bilar ska anslutas till dagvattennat via slam- och
oljeavskiljare som uppfyller krav fran SS-EN 858-2. Garage som ar lika med eller
storre &n 50 m2 ska alltid ha oljeavskiljare kopplade till spillvattennétet.

e Dagvattenledningar ska anordnas och skotas sa att de mest utsatta fastigheterna
statistiskt sett inte I16per risk att drabbas av 6versvadmning via avloppsservis mer an
en gang under 10 ar.

e HOGjdsattning av nya omraden maste ske pa ett satt som underlattar
omhéndertagandet av dagvatten.

e Dagvatten bor fordrojas genom estetiskt tilltalande gestaltning och kan pa sa satt
utgora ett positivt tillskott pa allman platsmark.

e Lagpunkter bor nyttjas for dagvattenanlaggningar.

e Dimensionerande regn for ledningar &r 20 ars regn med 10 minuters varaktighet.




Med ovanstaende forutsattningar blir utgadngspunkterna fér dimensionering av
dagvattensystemet foljande:

LOD-lésningar pa kvartersmark, i gata och pa torg hanterar dagvattnet lokalt.
Avrinningen fran kvartersmark ska begransas genom anlaggande av en stor andel
gronytor sa som grona tak och vaxtbaddar samt genomslappliga markbelaggningar.
Dagvatten ska renas genom avledning till LOD-Igsningar innan anslutning till
ledningsnat.

Kvarter och allméan plats héjdsatts och utformas sa att fastigheter och andra
samhallsviktiga funktioner inte Gversvdmmas vid ett skyfall, vilket innebar minst ett
100-arsregn, till vilket en klimatfaktor 1,25 lagg till i berdkningarna.
LOD-I6sningarna ska dimensioneras for 10 mm regndjup.

Om delar av takytor pa kvartersmark avvattnas direkt mot gata, sa ska anda det totala
regndjupet pa minst 10 mm fran hela kvarteret omhandertas. Riktlinjer for hela
kvarteret ska uppfyllas.

Overskottsvatten fran kvartersmark leds via braddavlopp till forbindelsepunkt.
Kvarter och allméan plats hojdsatts sa att fastigheter och andra samhallsviktiga
funktioner inte Gversvammas vid ett skyfall, vilket innebar minst ett 100-arsregn plus
klimatfaktor 1,25.

Dimensionerande dagvattenflode for planomradet (inte Fidravagen) blir 20-ars regn
med klimatfaktor 1,25.

Fidravdgen &r en kommunal gata och darfor blir det dimensionerande dagvattenflodet
20-ars regn med klimatfaktor 1,25

Dagvattenledningarna ska dimensioneras for ett 20 ars regn med 10 minuters
varaktighet med klimatfaktor 1,25 samt med en tryckniva for ett 30-ars regn.




2.1 Omradesbeskrivning

Planomradet bestar av parkeringsplatser som ramas in av planteringar som varierar mellan att
vara i mark och att vara upphojda. I anslutning till parkeringsplatserna ansluter en del av
Fidravagen samt ett dike som avvattnar en del av Fidravagen idag. Inom planomradet ligger

det aven flerbostadshus med innegardar. Utéver parkeringsplatser och flerbostadshus finns det
aven en grusad hundrastgard samt soprum.

I figur 1 framgar planomradet med gulmarkering samt réd markering visar vilket omrade som
ingar i dagvattenutredningen.
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Figur 1. Utredningsomradet markerat i rot

lanomradet markerat med gult.
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2.2 Planerad bebyggelse

Den nya exploateringen planeras bli fyra kvarter (A-D) med gard och flerbostadshus. Tva av
gardarna planeras att bli underbyggda med garage. Bostaderna planeras att placeras dar det ar
parkeringsplatser idag. Dom befintliga lokalgatorna planeras att behallas i samma lage men
breddas nagot. Det befintliga parkeringsomradet dsterut planeras att utoka med lite
parkeringsplatser utéver det kommer dven en byggnad for sopsug att uppforas dar. For
detaljplanens genomforande foreslas Fidravagen justeras i sin utbredning och gatans
hojdséttning kommer justeras. Den befintliga muren vasterut mellan dom befintliga
bostaderna och kvarter A och B foreslas tas bort och erséttas med trad och gangbana.

FIDRAVAGEN

Figur 2. lllustration for det nya bostadsomradet, SWMS.




2.3 Geotekniska forutsattningar

Marken bestar enligt SGU jordartskarta mestadels av fyllning samt lera och berg.
Enligt det framtagna geotekniska pm:et fran Markera sa ar majligheterna for infiltration av
dagvatten ar begransade dar det ar lera och berg.

ry i

Figur 3. Jordartskarta fran SGU, fyIning‘(vit) urberg (réd) lera (gul). Utredningsomradet
markerat med svart.




2.4 Befintliga ledningar

Det finns idag befintliga va-ledningar i omradet. Ledningarna forser samt leder bort
vatten/spillvatten/dagvatten fran omkringliggande bostadskvarter. I den befintliga
detaljplanen ligger ledningarna i ett u-omrade vilket innebar att inga anlaggningar far
anlaggas inom 3 meter fran centrumledning. Dimensionerna pa ledningarna ar V200 Segjarn,
S225 Betong, D500 Betong.

Det finns dven ett flertal tillsynsbrunnar/dagvattenbrunnar pa parkeringsplatserna idag.

Figur 4. Va-ledningar i omradet, Underlag fran Nacka Vatten.
Bla = Vattenledning, rod = Spillvattenledning, gron = Dagvattenledning.




2.5 Befintlig avrinning

For att kunna analysera dagvattnets avrinningsvag har man anvant sig av dataprogrammet
Scalgo. For att fa en san korrekt bild av hur avrinningen sker idag har en laserinmatning
laddats in i programmet. Resultatet av det visas i figur 5 dar rinnvégarna har blivit forstarkta
med rdda pilar.

Enligt underlaget fran Scalgo sa sker avrinningen fran planomradet vasterut mot
Braxenparken som ligger nordvast om planomradet. Dock ar det valdigt plant/svag lutning pa
olika omraden vilket resulterar till att det kan bli staende vatten vid kraftigare regn nar
brunnar/ledningssytem &r fulla.

Fidravagen ar bomberad vilket innebdr att en del av vagen avvattnas mot parkeringsplatserna
och den andra delen av gatan avvattnas mot dike.

Nagra bostadsgardar i norr avvattnas enligt scalgo mot planomradet. Avvattningen sker mot
en mur som fungerar som en baridrr mot parkeringsplatserna. Avvattningen sker sedan
vasterut.

- (LB o o PR

Figur 5. Befintlig avrinning enligt calg. Rinnvagar férstérkt med rdda pilar.

10




Figur 6. Bild fran google maps pa den befintliga parkeringsplatsens avvattning.

Figur 7. Bild fran google maps som redovisar muren som fungerar som en bariarr mellan
bostader och parkeringsplatsen idag.
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2.6 Skyfall

Under kraftiga skyfall dverskrids ledningssystemets kapacitet tillsammans med markens
infiltrationsformaga vilket medfor att avrinning pa markytan sker. Markavrinningen kan
komma att orsaka stora materiella skador och medfora risk for halsa och liv. Det ar darfor av
stor vikt att analysera markavrinningen vilket simuleras i en skyfallsmodell.

For att kunna analysera befintlig situation ser ut har planomradet studerats i
skyfallsprogrammet. | figur 8 redovisas det hur omradet ser ut vid ett 100 ars regn. Analysen
visar att vid ett 100-arsregn sker det mindre mark6versvamningar pa dom befintliga
parkeringsplatserna inom planomradet dar det ar lagpunkter/svag marklutning. Det sker dven
en mindre markéversvamning pa Fidravagen. Avrinningen rinner sedan vasterut mot
Braxenparken.

Rekommendation fran P110 &r att regn med &terkomsttid >100 ar ska folja TTOP (Tematiskt
tillagg till dversiktsplan-6versvamningssékring). Det innebdr i korthet att nya byggnader ska
skyddas fran skador (sakerhetsmarginal fran beraknad vattenyta vid klimatanpassat 100-
arsregn till fardigt golv ska vara minst 0,2 m); uppratthalla funktion for samhallsviktig
verksamhet (sakerhetsmarginal fran berdknad vattenyta vid klimatanpassat 100-arsregn till
vital del ska vara minst 0,5 m) och se till sa man uppratthaller framkomlighet vid
oversvamningar (max vattendjup pa prioriterade vagar och végar fram till entréer vid
nybyggnation ska vara max 0,2 m vid klimatanpassat 100-arsregn). Man ska vid exploatering
inte heller forsémra dversvamningssituationen for befintliga byggnader.

mm regn.
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2.7 Recipient och miljokvalitetsnormer

Planomradet ligger inom ett avrinningsomrade till kustvattenforekomsten Skurusundet
(SE591800 - 181360). Den narmaste recipienten &r Lannerstasundet (Figur 9). Recipienten
har en naturlig harkomst.

Avstandet till recipienten fran planomradets gréans ar drygt 540 meter, vilket gor att dagvattnet
inte kan forvantas renas ytterligare i nagon storre utstrackning mellan planomradets grans och
recipienten.

Skurusundets ekologiska status har klassats som mattlig pa grund utav att samtliga
miljokonsekvenstyper har klassats med mattligt status; 6vergddning, miljogifter, morfologiska
forandringar och kontinuitet samt flodesforandringar.

Den kemiska statusen uppnar ej god. Anledningen till det &r att gransvarderna for de
priorterade dmnena kadium, bly, antracen, tributyltenn, kvicksilver och polybromerade
difenylenterar ar hdga.

Miljokvalitetsnormerna for Skurusundet finns sammanstéllda i Tabell 1.

Kvalitetsstatus &r god ekologisk status 2039 samt god kemisk ytvattenstatus, detta exklusive
amnena bromerade difenyleter, kvicksilver och kvicksilverféreningar som har férhéjda halter
over hela Sverige.

Vattenférekomsten har ytterligare problem med férhéjda halter av fluoranten och med
Overgddning. Det &r darfor viktigt att forsoka minska utslapp av &mnen som kvicksilver,
PAH:er, fosfor och kvave for att sékerstélla att statusen i vattenférekomsten inte riskerar att
forsamras.

Tabell.1
Miljokvalitetsnormerna for skurusundet
Ekologisk status God ekologisk status 2039
Kemisk status God kemisk ytvattenstatus

w‘* s "‘--_\ = (7= L ',{o

Figur 9. Oversikt dver planomradets narhet till recipienten. Utredningsomradet ar markerat
med svart.
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3 Berdakningar

Fastighetens markanvandning har karterats fran flygfoto och fran foreslagen exploatering. For
att berakna hur mycket dagvatten som avrinner fran en yta anvands avrinningskoefficienter
baserade pa matningar fran liknande ytor. Majoriteten av regntillfallena under ett ar bestar av
lagintensiva regn. Vid lagintensiva regn avrinner en lagre procentuell del av regnet som faller
pa en yta an vid kraftiga regn. For berakning av de fororeningar som transporteras fran ett
omrade via dagvattnet anvands arsmedelflodet 630 mm. Det kan antas att majoriteten av de
regntillfallen som bidrar till avrinningen for berakning av féroreningarna har en relativt lag
avrinningskoefficient. Avrinningskoefficienten for berdkning av fororeningstransporterna
bendmns volymsavrinningskoefficient och forkortas ov.

Ledningssystemen ska klara av att ta hand om kraftigare regntillféllen dar en storre andel av
regnet som faller pa ytan vantas rinna av fran ytan. Vid flodesberékningarna anvands en hogre
avrinningskoefficient som hér bendmns or.

| ett omrade dar lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) tillampas, leds huvuddelen av
de hardgjorda ytorna forst till nagon form av renings- och foérdréjningsanlaggning innan det
renade och flodesddmpade dagvattnet leds vidare till det kommunala ledningssystemet.
Avvattningsplan framgar pa sida 30 figur. 20.

FIORAAGEN
L | r
= =

Figur 10. Ytor for fastighet-en innan exploaterihg.

w [l
PLANTERING ‘
HARDGJORT -

HUNDRASTGARD |:|

Figur 11. Forklaring for olika marktyper.
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Figur 12. Ytor efter exploatering, SWMS.

TAK

HARDGJORT -

GARD

PLANTERING

AVTAGBARTTAK/PERGOLA

Figur 13. Forklaring for olika marktyper.
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Tabell 3 Omradets markanvandning i nuldget och efter exploateringen.

Area Reducerad area | Area efter Reducerad area
nulage nulage exploatering| efter exploatering
Typ (ha) (ha) (ha) (ha)
Lokalgata/Parkering | 1,1545 0,9236 0,3014 0,2411
Gronyta 0,4172 0,0417 0,0124 0,0012
Takyta 0,0495 0,0446 0,4328 0,3895
Gard 0 0 0,6173 0,2469
Sedumtak 0 0 0,0471 0,0236
Hundrastgard 0,0385 0,0193 0 0
Pergola 0 0 0,1082 0,0541
Genomsléapplig 0 0 0,1396 0,0698
beldggning
Totalt 1,6597 1,0291 1,6597 1,0270
Tabell 4 Avrinningskoefficienter
Avr .koeff.

Typ Qv
Tak 0,9
Gronyta 0,1
Planteringsyta 0,1
Lokalgata/Parkering 0,8
Sedumtak 0,5
Grus/grés armering 0,6
Gard 0,4
Pergola 0,5
Genomslépplig beldggning 0,5
Hundrastgard (grus) 0,5

Enligt P110 ligger avrinningskoefficienten for ett oppet byggnadssatt for flerfamiljshus pa
0,4-0,6, | dagvattenutredningen &r 0,4 vald som avrinningskoefficient for gardarna.




Tabell 4.9 Sammanvigda avrinningskoefficienter for olika slag av bebyggelse for
dimensionerande kortvariga regn.

Avrinningskoefficient

Bebyggelsetyp Flackt T Kuperat
Slutet byggnadssatt, ingen vegetation 0,70 0,90
Slutet byggnadssatt med planterade gardar, 0,50 0,70
industri- och skolomraden

Oppet byggnadssitt (flerfamiljshus) 0,40 0,60
Radhus, kedjehus 0,40 0,60
Villor, tomter < 1 000 m? 0,35 0,45
Villor, tomter > 1 000 m? 0,20 0,30

Figur 14. Tabell fran P110.

3.1 Befintligt dagvattenfldde

Dimensionerande floden berdknas enligt rationella metoden.

Qaim=1-@-A qdim = Dimensionerande flode, /s
I = Regnintensitet vid dimensionerande varaktighet (I/s - ha)
¢ = Avrinningskoefficient
A = Area, ha

Rinntiderna till anslutningspunkterna vid befintlig situation har beréknats understiga 10
minuter. Dimensionerande regnvaraktighet for fylld ledning har beraknats for ett 20-arsregn
med varaktighet i 10 minuter. Valda avrinningskoefficienter framgar i tabell 2.

Tabell 2 Avrinningskoefficienter

TYP AVRINNINGSKOEFFICIENT
Dy
Parkeringsyta/hardgjort 0,8
Gronyta 0,1
Hundrastgard (grus) 0,5
Tak 0,9

Befintliga floden for fastigheten fore exploatering vid ett 20-arsregn med 10 minuters
varaktighet

Parkeringsyta/Hardgjort 286 *1,1545 ha * ¢ 0,8 = 264,1 I/s
Planteringsyta 286 *0,4172ha * @ 0,1 =11,91/s
Hundrastgard 286 *0,0385ha*@05 =551/s
Tak 286 *0,0495ha*¢ 0,9 =12,7 /s
Qdim=A- @ - i (t) Summa= 2943 1/s
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A =avrinningsomradets area [ha]

¢ = avrinningskoefficient
i(t) = dimensionerande nederbdrdsintensitet [I/s- ha]
tr = regnets varaktighet, som i rationella metoden &r lika med omrédets koncentrationstid, tc

Befintliga floden for fastigheten fore exploatering vid ett 100-arsregn med 10 minuters
varaktighet

Parkeringsyta/Hardgjort 488 *1,1545 ha * ¢ 0,8 = 450,7 I/s

Planteringsyta 488 *0,4172ha* ¢ 0,1 =204 I/s

Hundrastgard 488 *0,0778 ha* ¢ 0,5=9,4 /s

Tak 488 *0,0495ha* ¢ 0,9=2171/s

Qaim=A - @ - i (1) Summa= 50221/s
A =avrinningsomradets area [ha]

¢  =avrinningskoefficient
i(t) = dimensionerande nederbdrdsintensitet [I/s - ha]
tr = regnets varaktighet, som i rationella metoden ar lika med omradets koncentrationstid, tc

3.2 Dagvattenflode efter exploatering

Dimensionerande floden berdknas enligt rationella metoden.

Qadim=1-@-A qdim = Dimensionerande flode, /s
I = Regnintensitet vid dimensionerande varaktighet (I/s - ha)
¢ = Avrinningskoefficient
A = Area, ha

Rinntiderna till anslutningspunkterna vid framtida situation utan LOD har berdknats
understiga 10 minuter. Samtliga dimensionerande fléden efter exploatering har berédknas med
en klimatfaktor 1.25. Dimensionerande regnvaraktighet for fylld ledning har berdknats for ett
20-ars regn med varaktighet i 10 minuter. Kravet for utredningen &r att dimensionera
dagvattensystem i enighet med Svenskt Vattens publikation P110, gallande
avrinningskoefficienter, dimensionerande regn och klimatfaktor enligt punkterna nedan.

e Dimensionerande regn ar 20-ars regn med varaktighet i 10 minuter.
e Klimatfaktor pa 1,25.

Dagvattenfloden for fastigheten efter exploatering vid ett 20-arsregn med 10 minuters
varaktighet

Tak 286 *0,4328ha* ¢ 0,9=111,41/s
Gard 286 *0,6173ha* @ 0,5=70,6 I/s
Gata 286 *0,3023ha* ¢ 0,8 = 69,2 I/s
Plantering 286 *0,0124ha* ¢ 0,1=0,4 /s
Sedumtak 286 *0,0471ha* 9 0,5=6,7 /s
Pergola 286 *0,1082ha* ¢ 0,5=1551/s
Genomslapplig beldggning 286 *0,1396ha * ¢ 0,5=20,0I/s
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Qaim=A - @ - i (t) Summa= 293,7l/s

dar:
0y iy = dimensionerande flgde [1/s]
A =avrinningsomradets area [ha]
¢  =avrinningskoefficient
i(t) = dimensionerande nederbdrdsintensitet [I/s - ha]
tr =regnets varaktighet, som i rationella metoden &r lika med omradets koncentrationstid, tc

Dagvattenfloden for fastigheten efter exploatering vid ett 100-arsregn med 10 minuters
varaktighet

Tak 488 *0,4928ha * ¢ 0,9 =190,1 I/s
Gard 488 *0,6173ha* ¢ 0,5=120,5/s
Gata 488 *0,3416ha * ¢ 0,8 =118,0 /s
Plantering 488 *0,0124ha* ¢ 0,1=0,6 I/s
Sedumtak 488 *0,0471ha* @ 0,5=1151/s
Pergola 488 *0,1082ha * ¢ 0,5=26,4 I/s
Genomslépplig beldggning 488 *0,1396ha * @ 0,5=34,11/s
Qaim=A - @ - i () Summa= 501.2I/s
dér: dy 4iry = dimensionerande flade [1/s]

A =avrinningsomrédets area [ha]

¢  =avrinningskoefficient

i(t) = dimensionerande nederbdrdsintensitet [I/s- ha]

tr = regnets varaktighet, som i rationella metoden &r lika med omréadets koncentrationstid, tc

Dimensionerande forutsattningar for fastigheten efter exploatering vid ett 20-arsregn
med 10 minuters varaktighet samt klimatfaktor 1,25

Tak 228 *0,4928ha * ¢ 0,9 =139,4 I/s
Gard 228 *0,6173ha* ¢ 0,5=88,4I/s
Gata 228 *0,3416ha * ¢ 0,8 = 86,6 I/s
Plantering 228 *0,0124ha* ¢ 0,1 =0,4l/s
Sedumtak 228 *0,0471ha* @ 05=8,41/s
Pergola 228 *0,1082ha* ¢ 0,5=19,4 I/s
Genomslapplig beldggning 228 *0,1396ha * ¢ 0,5=251/s
Qaim=A- @ - i (t) - kf Summa= 367,7l/s
dar: 4y 4iry = dimensionerande flode [1/s]

A =avrinningsomrédets area [ha]

¢  =avrinningskoefficient

i(t) = dimensionerande nederbodrdsintensitet [I/s- ha]

tr = regnets varaktighet, som i rationella metoden r lika med omréadets koncentrationstid, tc

kf = klimatfaktor
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Dimensionerande forutsattningar for fastigheten efter exploatering vid ett 100-arsregn
med 10 minuters varaktighet samt klimatfaktor 1,25

Tak 611 *0,4928ha * ¢ 0,9 =238 I/s
Gard 611 *0,6173ha* ¢ 0,5=150,9 I/s
Gata 611 *0,3416ha * ¢ 0,8 = 147,8 I/s
Plantering 611 *0,0124ha* ¢ 0,1=0,81/s
Sedumtak 611 *0,0471ha* @ 0,5=1441/s
Pergola 611 *0,1082ha * ¢ 0,5=33,1 I/s
Genomsléapplig belaggning 611 *0,1396ha * ¢ 0,5=42,6 /s
Qdim=A - @ - i (tr) - kf Summa= 627,51/s
dar: Uy 4iry = dimensionerande flode [1/s]

A =avrinningsomradets area [ha]

¢ = avrinningskoefficient

i(t) = dimensionerande nederbdrdsintensitet [I/s - ha]

tr = regnets varaktighet, som i rationella metoden ar lika med omradets koncentrationstid, tc

kf = klimatfaktor

Dagvattenflodet 6kar med 25 % efter exploatering, Vilket innebar en 6kning med 125 I/s.

3.3 Erfoderlig magasinsvolym

Dagvattensystemet ska enligt Nacka kommuns dagvattenpolicy klara att rena och fordroja 10
mm regndjup i LOD-l6sningar med 6-12 h uppehallstid. 10 mm regndjup pa den reducerade
arean 1,02 ha ger en volym om 10291 m2 x 0,01 = 102,91 m3.

4 Fororeningsberdkningar

Fororeningsberékningarna har utforts med hjélp av dagvatten- och recipientmodellen
StormTac version v20.2.2. Berakningarna i modellen baseras pa schablonhalter som
sammanstallts fran matningar i dagvatten fran olika typer av omraden och representerar ett
medelvérde fran liknande markanvandning. | sjalva verket kan fororeningshalterna och
mangderna fran samma typ av markanvandning variera kraftigt. Reningseffekterna i
programmet utgar fran en sammanstallning av reningseffekter som uppmits i ett antal
befintliga anlaggningar och kan variera i samma typ av anldggning. Resultaten i
berdkningarna skall darfor inte ses som exakta tal utan som en anvisning om hur
exploateringen kommer att kunna paverka fororeningstransporterna fran omradet vid valt
scenario.

Vald markanvéndning i StormTac

Fore exploatering; parkering, grasyta, grus, tak

Efter exploatering: tak, hardgjort, gardsyta inom kvarter, grasyta

Efter exploatering med LOD; tak, hardgjort, regnvaxtbaddar, makadam, sedumtak
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Tabell 5. Beraknad arlig féroreningsbelastning fran omradet redovisat kg/ar.
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni SS BaP
Fore ‘ 095 9,8 0,11 0,23 0,81 0,0028 0,087 0,035 790 0,00034
exploatering
Efter. ‘ 0,76 12 0,030 0,11 0,29 0,0025 0,047 0,022 150 0,000058
exploatering
Efter 0,00 0,00
exploatering | 024 4,0 00034 0,025 0020 000036 009 0, A 3 3o 0,000025
med LOD 3
Tabell 6. Beraknad fororeningstransport fran omradet redovisat som halter i ug/I.
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Fore ‘ 150 1600 1 8 130 0 1. 130000 0,0
exploatering | 15 9 3 3 45 4 57 13 /055
Efter
exploatering ‘ 120 1800 4,7 18 46 0,38 7,3 3,4 23000 0,0090
Efter
exploatering 33 550 0,47 3,5 2,7 0,050 1,3 0,50 4400 0,0035
med LOD
Tabell 7. Reningseffekter %
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Efter
exploatering 89
med LOD 70 68 79 93 85 80 84 79 69
atgdrder

For reningseffekten har ett schablonvarde for respektive anldggningstyp anvénts da den
exakta utformningen av respektive anlaggning inte &r detaljprojekterad. Reningseffekterna &r
berdknade med StormTac. FOroreningsberakningarna visar att fororeningsbelastningen i
dagvattenavrinningen efter exploateringen med LOD minskar for samtliga &mnen.

5 Forslag till framtida dagvattenhantering

Dagvatten hanteringen pa fastigheten foreslas tas omhand genom foljande principer:

Kvarter A

Dagvattnet leds till plantering/vaxter forslagsvis regnvéxtbaddar
Skyfallet fran garden leds ut norrut

Area tak; 700 m2 Gard; 1127

Reducerad area; 0,1197

0,1197 *0,010=12 m3

Total effektiv volym att fordrdja (10 mm); 12 m3

12 m3/0,15=80 m2

80 m2 plantering/regnvéxtbadd (med en stdende vattenyta pa 15 cm)

Kvarter B

Dagvattnet leds till upphdjda regnvaxtbaddar.

Skyfallet pa garden leds norrut

Area tak; 1200 m2 Gard; 1629 m2

Reducerad area; 0,1895

0,1895 * 0,010 = 19 m3

Total effektiv volym att fordrdja (10 mm); 19 m3

19/0,15=125m2

125 m2 plantering/regnvaxtbaddar (med en stiende vattenyta pd 15 cm)

NOVA
TZRRA
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Kvarter C

Dagvattnet leds till plantering/grona ytor/regnvaxtbaddar

Skyfallet fran garden leds Nord-Vast

Area; Tak; 994 m2 Gard;1588 m2

Reducerad area;0,1689

0,1689 * 0,010 =17 m3

Total effektiv volym att fordrdja (10 mm); 17 m3

13/0,15=112 m2

112 m2 plantering/regnvaxtbadd (med en staende vattenvolym pa 15 cm)

Kvarter D

Dagvattnet leds till upphdjda regnvéaxtbaddar.

Skyfallet pa garden leds norrut

Area; Tak; 994 Gard;1217

Reducerad area; 0,1503

0,1503 * 0,010 = 15 m3

Total effektiv volym att fordrdja (10 mm); 15 m3

15/0,15 =100 m2

100 m2 regnvaxtbaddar (med en staende vattenvolym pa 15 cm)

Parkering
e Sopsugshuset foreslas utformas med sedumtak

Lokalgatan samt parkeringens dagvatten forslas ledas till ett makadammagasin for
rening och fordréjning

Asfalt area; 1416 m2 sedum tak; 150 m2

Reducerad area; 0,1208

0,1208 * 0,010; 12 m3

12m3/0,3

12 m3 effektiv volym ska fordrojas vilket generar ett makadammagasin pa 40 m3.

Lokalgata
e Dagvatten mellan Kvarter D och parkering leds till makadammagasin

e Lokalgatan/gangbanan mellan Kvarter B-C och C-D utfors med genomsléapplig
belaggning for rening och fordréjning av dagvattnet. Detta ar pa grund av att Nacka
Vatten och Avfall har ledningar under gatan och darfor ar det inte mojligt att anlagga
magasin eller regnvaxtbaddar/planteringar med skelettjord. Om det i ett framtida
skede skulle andras sa ar véxtbaddar eller skelettjord ett bra alternativ for rening och
fordrojning.

e Dagvattnet fran gangbana, norr om Kvarter D foreslas anlaggas med genomslépplig
belaggning, s som armering eller plattor med breda fogar.

e Dagvattnet mellan Kvarter A och B foreslas ledas till plantering med skelettjord som
placeras norr samt ¢ster om Kvarter A

o Skyfallet fran parkeringen leds Gsterut

e Skyfallet fran resterande planomrade leds vasterut
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Figur 15. Foreslagen dagvattenhantering for fastigheten.

GENOMSLAPPLIG BELAGGNING

PLANTERING

REGNVAXTEBADDAR/SKELETTJORD

MAKADAMMAGASIN

GARD

SEDLM

Figur 16. Foreslagen dagvattenhantering for fastigheten.
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5.1 Regnvaxtbadd

Vaxtbaddar/biofilter kan anvandas som fordréjningsmagasin for att ta hand om dagvatten fran
hardgjorda ytor sasom gangytor och parkeringsplatser. Den hardgjorda ytan kan anlaggas med
lutning mot véxtbadden, vilken garna ligger nagot lagre an marken runtomkring, for att ge
extra utrymme/fordrojningsvolym at dagvattnet. Vaxtbadden forses med en brunn som ar
kopplad till ett konventionellt ledningssystem. Brunnen fungerar da som braddsystem om
véaxtbaddarna 6verbelastas. Fordelen med regnvéxtbaddar &r att de ddmmer vattnet och skapar
ytterligare utjamningsvolym uttéver det underliggande stenkrossmaterialet.

For att uppfylla Nacka stads dagvattenstrategi sa ska de forsta 10 mm kunna fordrojas och
renas pa regnvaxtbaddens yta.

Figur 17. Regnvaxtbadd i Tyresdé kommun.
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5.2 Gras eller grusarmerad yta

Huvudsaklig metod for parkeringsytor ar att parkeringsplatserna utformas med
grusarmeringsten som fylls med makadam 4-6 mm. Ytan anlaggs pa en makadambédd som
dimensioneras for det fordréjningskravet som finns, dar under 1aggs 6verbyggnad som har
overbyggnadsmaterial med minskad méangd finmaterial. Dagvattnet renas genom infiltrering
genom Overbyggnaden och via dréneringsledningar leds vattnet vidare till

dagvattenledningen.
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Figur 18. Armerad parkeringsplats for infiltration av dagvatten.
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5.3 Makadammagasin

- Spridarledning

Sandfang -3

Tatskikt —

Figur 19. Makadammagasin. Princip pa utférande enligt Svenskt Vatten.

Ett makadammagasin som ligger under mark som kan géras med tat botten eller otat botten,
Magasinet har en fordréjande och renande effekt av dagvattnet dar reningen framst sker
genom sedimentation. Magasinen fylls med makadam (Se figur 17), vilket ger en 6kad
reningseffekt. Avskiljningsgraden av sedimentation paverkas av utloppets dimension. Man
bor dven ha en braddningsledning i magasinet som ansluter direkt pa ledning. Pa sa satt far
man en sa kallad saker braddning de fa gdngerna magasinet gar fullt. Braddningsledningen
skall placeras nagot under inloppsledningen i hojd.

Ett makadammagasin kan avskilja féroreningar upp till 30-65 procent for totalhalt av metaller
och upp till 50 procent for totalfosfor. Genom sedimentation avskiljs partikelbundna
oljeféroreningar.

Innan anslutning till magasinet sa rekommenderas det att man satter en sandfangsbrunn for att
oka livslangden pa magasinet. For att det ska finnas mojlighet for sedimentation att ansamlas i
botten av magasinet behéver utloppsledningen placeras ca. 0,3 meter fran botten av magasinet
(se exempel i figur 17).
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5.4 Sedumtak

Vegetationskladda tak brukar indelas i tunna och tjocka tak, med 6vergangsformer
daremellan. Indelningen gors med utgangspunkt fran jordlagrets tjocklek och behovet av
skotsel. Tjocka grona tak brukar anlaggas med en maktighet pa ca 100 mm och tunna tak pa
cirka 50 mm. Tjocka tak har saledes kapacitet att utjamna en storre volymnederbord och de
har &ven en lagre avrinningskoefficient. Vid anlaggande av gront tak sa rekommenderas det
en minsta taklutning pa 1-2 %

I berékningarna for detta projekt har man valt att rdkna pa ett tunt gront tak. Skalet till det ar
att tjocka grona tak ej ar brandklassade. Om man skulle vilja l4gga ett tjockare gront tak som
kan omhanderta mer vatten sa behéver man gora en sarskild utredning om brandskydd for att
sakerstalla att det inte innebar nagon brandrisk.

Figur 20. Exempelbilder pa tunt gront tak (till énster) och tjockt grnt tak (biotak) till hoger.

27




5.5 Ateranvandning av takdagvatten

Dagvatten som rinner av fran tak ar forhallandevis rent och kan med fordel samlas upp och
ateranvandas till bevattning pa gardarna under de torra perioderna. Dock har inte dessa
volymer raknats med i dagvattenmagasinering pa grund av att volymen r liten.

o u”ka.l
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o

Flgur 21. Regnskordartunna Nola.

Figur 22. Andra alternativ till vattentunnor for uppsamling av takdagvatten.
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5.6 Skelettjord

I Figur 20 visas ett exempel pa uppbyggnaden hos en skelettjord, men skelettjordar kan
utformas pa manga séatt. Planteringsytor anlaggs vanligen med ett tunt mulljordslager (10 — 20
centimeter) foljt av ett tjockare lager skelettjord 20 — 100 centimeter. Skelettjorden kan
anlaggas med makadam, singel eller mer pordsa och latta material sasom lecakulor. Férdelen
med pordsa och latta material ar att dessa mojliggor en fordrojande effekt och en

reningseffekt, samtidigt som trad, buskar och annan vaxtlighet inte torkar ut vid perioder med
sma nederbordsmangder.

Belaggning med dagvattenranna
Geotextil

3. Aviamningsiager (8-16 makadam) - aven under
planteringstida och runt infiltrationsbrunn
Infiltration och luftningsiager (32-63 makadam)
Skelettjord av granitssten (100-150 skarv)
med jord nerspolad | halrummen

6. Terass

7. Planteringstida | betong

8. Tradgaller

9. Planteringsjord

10. Brunn 15r infiltration av dagvatien och gasutbyte

Koldioxid s

-

()
0B be @) WiprORD

aeogal b
CINY IO
't'.’:‘»:""..

Figur 23. Exempelbild p& uppbyggnaden av en gemensam véxt- och infiltrationsbadd
(skelettjord) for trad langs till exempel en gata (lllustration av Orjan Stal och Bjorn Embrén.)
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6 Skyfallsflode

Skyfallsflodet ar det regn som ledningarna inte kan ta hand om, vilket innebar att vattnet
rinner pd ytan till narmsta lagpunkt. For att sakerstélla att det inte ska borja rinna in vatten i
byggnader vid skyfall kréavs det att omgivande mark hojdsatts pa ett satt som gor att vattnet
leds bort fran byggnaderna.

Planomradet hojdsatts sa att skyfallet fran lokalgatan i 6st (mellan kvarter D och
parkeringsplats) samt parkeringsplatsen leds 6sterut, resterande av planomradet leds vasterut.

Figur 24. Avrinningsplan vid skyfall, marken hojdsatts sa att avrinningen forstattningsvis leds
vasterut.
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6.1 Skyfallsmodellering

For bedomning av 6versvamningsrisker vid skyfall har en arbetsyta uppréttats i Scalgo Live.
Detta verktyg tillater en snabb och effektiv analys av 6versvamningsrisker, men har vissa
begrénsningar. En av dessa begransningar &r att avrinning inte berdknas som ett successivt
forlopp, utan &r istéllet det slutgiltiga ackumulerade dversvamningsytor som 6gonblickligen
beréknas. Detta innebdr att nedstromsoversvamningar riskerar att 6verskattas och uppstroms
oversvamningar riskerar att underskattas. For syftet att kontrollera éversvamningsrisker inom
exploateringsomradet bedéms dock verktyg och metod vara tillrackliga.

Analysen har utgatt ifran ett extremregn med en aterkomsttid pa 100 ar med en varaktighet pa
12 timmar (100 mm), detta &r utifrdn rekommendationer i Svenskt Vattens P110,
avrinningsomradets storlek samt branschstandard. Utifran topografi har avrinningsomradet for
exploateringsomradena definierats i Scalgo Live.

Resultatet visar att vid ett 100-arsregn sa riskerar inte byggnaderna att fa in vatten till sig dock
kommer en 6versvammning ske pa lokalgatorna dar det sedan fortsatter braddas vasterut samt
osterut. | modelleringen sa har inte hansyn tagits till ledningarnas kapacitet samt eventuella
magasin.

Befintliga byggnader bedéms inte paverkas negativt vid ett 100-arsregn trots att en del av den
uppho6jda muren vésterut férsvinner.

Fidravagen avvattnas delvis via dike som ligger soderut, diket bedéms svdmma 6éver och rinna
vidare mot lokalgatan mellan kvarter C och D.
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Figur 25. Redovisar hur fastigheten ser ut efter exIBatering vid ett 100-arsregn.

: ¥ , [ % e |~ ) . 1
Figur 26. Redovisar hur fastigheten ser ut efter exploatering vid ett 100-arsregn, rinnvéagar forstarkt
med roda pilar.




I Fidravagen

Fidravagen foreslas byggas om for att anpassa sig mot den nya exploateringen i planomradet.
Planteringsytor, gangbana och parkeringsfickor kommer att anlaggas och vagens utformning
kommer att anpassas till den nya exploateringen. Fidravagen inom planomradet uppskattas
vara 4562 m2. Avvattningen av Fidravagen sker idag delvis till diket séder om vagen samt till
grasytor och brunnar pa parkeringsplatsen norr om végen.

Fidravagen ar en kommunal gata, vilket innebar att dagvattenflodet ska berdknas pa ett 20-ars
regn. Dagvattenanldggningarna ska dimen_sioneras for ett 10 mm regn.

s

Figur 27. Fidravagen markerat med. svart.

7.1 Dagvattenflode Fidravagen, befintlig situation

Avvattningen av Fidravagen sker idag delvis till diket s6der om véagen samt till
grasytor/brunnar norr om végen. | figur 25 framgar det vilka ytor som rinner soderut samt
norrut.

Dagvattenfloden for Fidravagen fore exploatering vid ett 20-arsregn med 10 minuters
varaktighet

Fidravagen mot diket/soderut 286 *0,2225 ha* ¢ 0,8 =50,9 I/s
Fidravagen mot grésyta/norrut 286 *0,2404ha* @ 0,8=47,41/s
Qaim=A- @ -i(t) Summa= 99,2

A =avrinningsomradets area [ha]

¢  =avrinningskoefficient

i(t) = dimensionerande nederbdrdsintensitet [I/s- ha]

tr = regnets varaktighet, som i rationella metoden r lika med omréadets koncentrationstid, tc
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Figur 28. Uppskattad avrinning fran Fidravagen. Bla yta rinner mot dike soderut. Rod yta

rinner mot grasytor/brunnar.

7.2 Dagvattenflode Fidravagen, efter exploatering

Dagvattenfloden for Fidravagen fore exploatering vid ett 20-arsregn med 10 minuters

varaktighet samt klimatfaktor 1,25

Fidravagen mot diket/soderut 358
Fidravagen mot grésyta/norrut 358
Planteringsyta 358

Qaim=A - @ - i (t)

A =avrinningsomradets area [ha]
¢  =avrinningskoefficient
i(t) = dimensionerande nederbdrdsintensitet [I/s- ha]

*0,1421 ha* ¢ 0,8 = 40,7 I/s
*0,3947 ha* ¢ 0,8 =113 I/s
*0,0334ha*¢0,1=1,21/s

Summa= 1549

tr = regnets varaktighet, som i rationella metoden ar lika med omréadets koncentrationstid, tc

Dagvattenflodet forvantas 6ka med 44,3 I/s efter exploatering.
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7.3 Fidravagen dagvattenhantering

Dagvattnet fran Fidravagen foreslas fortsattas ledas till befintligt dike i soder samt till
planteringsytor/regnvaxtbaddar norr om végen.

Dagvattenvolym till diket séder om Fidravagen;
10 mm regndjup pa den reducerade arean 0,1718 ha ger en volym om 1718 m2 x 0,01 = 17
m3.

Det befintliga diket ar inte inmétt och darfor gar det inte att sakerstélla att kapaciteten &r
tillrdcklig for att kunna fordréja 17 m3.

Dagvattenvolym till planteringsytor/regnvaxtbaddar norr om Fidravagen;
10 mm regndjup pa den reducerade arean 0,1689 ha ger en volym om 1689 m2 x 0,01 = 17
m3.

For att uppna en fordréjningsvolym pa 17 m3 i planteringsytorna/regnvaxtbaddarna skulle det
innebdra en total yta pa 115 m2 med 0,15 m staende vattenvolym alternativt utfors
planteringarna med en djupare staende vattenvolym (0,2 m) da erfordras det 85 m2
planteringsytor/regnvéxtbadd.

115m2 x 0,15=17 m3
85m2x0,2=17m3
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Figur 29. Ytor som avleds till respektive dagvattenanlaggning, bla yta leds till dike och rod
yta leds till trdd med skelettjord.
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7.4 Fororeningsberakning

Fororeningsberakningarna har utforts med hjalp av dagvatten- och recipientmodellen
StormTac version v20.2.2. Berakningarna i modellen baseras pa schablonhalter som
sammanstallts fran matningar i dagvatten fran olika typer av omraden och representerar ett
medelvarde fran liknande markanvéndning.

Vald markanvéndning i StormTac

Fore exploatering; vag, grasdike
Efter exploatering med LOD; vdg, grasdike, regnvaxtbadd

Tabell 8. Beraknad arlig fororeningsbelastning fran omradet redovisat kg/ar.

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni SS BaP
Fore ‘ 020 31 0,008 0029 0,039 000062 0022 0011 69 0,00011
exploatering
Efter 0.002
exploatering 0.12 2,1 0,0027 0,016 0,012 0,00012 0,011 ? 5 23 0,000022

med LOD
Tabell 9. Beraknad fororeningstransport fran omradet redovisat som halter i ug/I.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Fore
exploatering ‘ 85 1300 3,6 12 16 0,26 9,3 4,6 29000 0,046
Efter
exploatering 51 880 1,1 6,9 4,8 0,050 4,5 1,1 9800 0,0092
med LOD

Berékningarna visar att fororeningsreduktionen blir storre efter féreslagen dagvattenhantering
av Fidravagen.
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8 Slutsats

For att uppna Nackas krav om att fordréja och rena 10 mm regn sa krévs det att man fordrojer
105 m? totalt for hela exploateringsomradet. For att uppnd de kraven har man foreslagit LOD i
form av nedsankta regnvaxtbaddar/nedsankta planteringar, genomsléapplig beldaggning pa
lokalgator/gangbanor, skelettjord, sedumtak samt makadamagasin. Det har dven foreslagits
uppsamlingstunnor for regnvatten pa gardarna for att man sedan ska kunna ateranvanda det
for bevattning under de torra perioderna.

Om dessa forslag genomfors innebar det en fororeningsreducering pa 72 % samt att
dagvattenflédet minskar med 10 I/s efter exploateringen.

Det kan vara sa att nagra av de befintliga ledningarna kommer behover rivas/laggas om for att
mojliggora en exploatering av planomradet. En vattenutredning bor goras for att sakerstélla att
det finns kapacitet i det befintliga ledningsnétet for att kunna ansluta det nya planomradet.

En modellering i Scalgo &r gjord for att sékerstélla att fastigheterna inte kommer att
oversvammas vid ett 100-arsregn med klimatfaktor. Resultatet av modelleringen visar att vid
ett kraftigt skyfall sa kommer nagra omraden pa lokalgatorna att Gversvammas men inte
gardarna, garageinfarterna eller bostaderna. Modelleringen visar ocksa att en exploatering inte
skulle ha en negativ paverkan pa andra fastigheter runt omkring.

Pa grund av att Nacka Vatten och Avfall har ett u-omrade inom utredningsomradet sa har
genomslapplig beldggning foreslagits pa nagra av lokalgatorna/gangbanorna for att kunna
majliggdra rening och fordrojning innan det leds vidare till recipienten. Om mojligheten finns
att anlagga vaxtbaddar 6ver u-omradet sa kan de ytorna med genomslapplig belaggning bytas
ut mot vaxtbaddar forutsatt att vattnet kan ledas till dom. En 6kad gronska pa lokalgatorna
skulle dven innebara mindre hardgjorda ytor och da dven mindre dagvattenfloden.

Det befintliga diket soderut om planomradet kommer behdvas matas in i ett senare skede for

att sékerstalla att kapaciteten finns for att fordréja 17 m3 fran Fidravagen. Skulle det visa sig
att kapaciteten inte finns sa behdver det utredas om diket kan gravas ut och goras bredar
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9 Begreppsforklaring for
dagvattenhantering

Avrinningskoefficient (¢): Ett matt pa den maximala andelen av ett avrinningsomrade som
kan bidra till avrinningen. Den beror forutom pa exploateringsgrad och hardgdrningsgrad pa
omradets lutning samt regnintensiteten, ju storre lutning och ju hdgre intensitet, desto storre
avrinningskoefficient.

Avrinning/infiltrationsstrak: Strak inom ett bebyggt omrade dar vatten tillats rinna i
samband med nederbdrd eller sndsméltning.

Dagvatten: Regn-, smalt-, och draneringsvatten som rinner fran byggnader, gator,
parkeringsplatser och liknande hardgjorda ytor via diken eller ledningar till vattendrag, sjoar
eller reningsverk.

Fordrojningsmagasin: Magasin for tillfallig fordrojning av avrinnande dagvatten.
Infiltration: Intrangning av vétska i pordst eller sprickigt material, t.ex. ytlig
vattenintrangning i jord eller sprickor i berg.

Instangt omrade: Omrade varifran dagvatten ytledes inte kan avledas med sjalvfall.
Lagpunkt: Ett Iagt liggande omrade dér regnvatten inte kan rinna vidare pa gatuytan utan
maste via dagvattenbrunnar i gata ner till dagvattenledning eller till en kombinerad ledning.
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